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1. Muc tiéu chwong trinh dao tao (Objectifs du programme de formation)
1.1 Muc tiéu chung (Objectifs généraux)

— Dio tao cir nhan trinh d6 cao c6 kha ning tham gia vao qua trinh tao ra tri thirc, san pham
maoi phuc vy xa hoi va dat nuée.
Former des diplomés de niveau Licence hautement qualifiés, capables de participer a la production de
connaissances et au développement de nouveaux produits et solutions au service de la société et de la
nation..

— Dao tao ctr nhan trinh d§ cao cé kha nang 4p dung thanh thao kién thirc co s& va chuyén

mon, ¢6 k¥ nang thyc hanh nghé nghiép, c6 kha ning sang tao dé tham gia giai quyét van
dé lién quan dén linh vuc CNTT, thich nghi v4i moéi truong lam viée, c6 kha nang tu hoc
dé thich img véi sy phat trién khong ngimg ctia khoa hoc va cong nghé.
Former des diplomés de niveau Licence hautement qualifiés, capables de mobiliser avec maitrise les
connaissances fondamentales et disciplinaires, dotés de compétences pratiques professionnelles et
d'aptitudes a l'innovation pour résoudre des problématiques d'ingénierie dans le domaine des Technologies
de l'Information, aptes a s'adapter aux environnements professionnels et a s'engager dans une démarche
d'auto-formation continue face aux évolutions constantes des sciences et technologies.

— Pao tao clr nhan trinh d6 cao co trinh do ngoai ngit tiéng Anh va tiéng Phap. Trong d6, kha
nang tiéng Phap di dé cac em c6 thé truc tiép tham gia cac khoa hoc bang tiéng Phap o hé
sau DH & cac qudc gia thudc Cong déng Phap ngit. Ngoai ra, mo ra co hdi cho cac em c6
thé di 1am ludn sau khi tot nghiép véi cac cong ty Phap.



Former des diplomés de niveau Licence hautement qualifiés, dotés d'une solide maitrise de l'anglais et du
frangais. En particulier, le niveau de francais acquis doit leur permettre de s'intégrer directement dans des
cursus de cycles supérieurs (Master / Ingénieur) dispensés en langue francaise dans les pays de l'espace
francophone, tout en favorisant leur insertion professionnelle immédiate, des l'obtention de leur diplome, au
sein d'entreprises francaises et francophones..

1.2 Muc tiéu cu thé (Objectifs spécifiques):

Muc tiéu cu thé cta chuong trinh dao tao cir nhan k¥ thuat CNTT Viét - Phap 1a trang bi cho

ngudi tét nghiép:

Objectifs spécifiques du programme de formation de Licence en Technologies de !'Information Vietnam

— France : doter les diplomés des compétences et aptitudes suivantes :

— (0 kién thirc khoa hoc co ban virng vang vé toan, ly, dién tu, vé thuat toan, co s& dit lidu;

phan tich, thiét ké hé thong thong tin; phan tich, thiét ké va cai dat phan mém; ky thuat, ky
nang lap trinh da nén tang.
Disposer de solides connaissances en sciences fondamentales (mathématiques, physique, électronique), en
algorithmique, en bases de données ; maitriser l'analyse et la conception de systemes d'information ;
l'analyse, la conception et l'implémentation de logiciels ; ainsi que les techniques et compétences de
programmation multiplateforme..

— C6 kha ning 4p dung céc kién thirc chuyén mon dé giai quyét cac van dé ca trong thuc té
va trong nghién ctu.

Etre capable de mobiliser les connaissances disciplinaires et spécialisées pour résoudre des problématiques.

— C6 k¥ niang nghé nghiép va c4 nhan, tinh chuyén nghiép, k§ ning vé quan ly, kién thirc vé
xd hoi ciing nhu cac cach tiép can va giai quyét vin dé khac nhau phu hop voi cac khia
canh khac nhau cua xa hoi.

Posséder des compétences professionnelles et interpersonnelles, faire preuve de professionnalisme, de sens
managerial, de culture générale et sociale, ainsi que d'aptitudes a adopter diverses approches de résolution
de problemes adaptées aux différents enjeux sociétaux.

—  C6 k¥ ning to chirc, 1anh dao, 1am viéc nhom; ki ning giao tiép va sir dung tiéng Anh hi¢u
qua dé c6 thé 1am viéc duoc trong méi trudng da nganh va méi trudng qudc té.

Maitriser les compétences d'organisation, de leadership et de travail en équipe ; démontrer d'excellentes
capacités de communication et un usage efficace de l'anglais pour évoluer dans un environnement
multidisciplinaire et international.

—  C6 kha nang hinh thanh y tudng, tham gia phan tich, thiét ké, thuc hién ciing nhu van hanh
cac hé théng CNTT trong thuc té.

Etre capable d'innover et de concevoir des idées, de participer a l'analyse, a la conception, a
l'implémentation ainsi qu'a l'exploitation opérationnelle des systemes informatiques réels.

— €6 kha ning giao tiép, thuyét trinh, doc hiéu cac tai liéu k¥ thuat bang tiéng Phap, du dé
tiép tuc hoc tip va lam viéc tai cac qudc gia thudc Cong dong Phap ngit sau khi tot nghiép.
Etre capable de communiquer, de présenter et d'exploiter des documents techniques en francais avec une

aisance suffisante pour poursuivre des études de cycles supérieurs ou s'insérer professionnellement dans les
pays de l'espace francophone des l'obtention du diplome.

2 Chuén diu ra cia chwong trinh gido duc (Acquis d'apprentissage visés du
programme de formation)

Sau khi tot nghiép, Ctr nhan CNTT Viét - Phap ctia Truong DPHBK Ha Noi phai dat duoc:
A lissue de leur cursus, les titulaires du dipléme de Licence en Technologies de I'Information Vietnam —
France de l'Institut Polytechnique de Hanoi doivent maitriser les acquis d'apprentissage suivants :



2.1 C6 kién thirc co s& chuyén mén viing chic dé thich ung tot v6i nhitng céng viéc khac nhau
trong linh vuc rong ciia nganh Cong nghé Thong tin, c6 kha ning tham gia thiét ké va xay
dung céc h¢ théng, san phém phén mém:

Posséder un socle solide de connaissances disciplinaires fondamentales pour s'adapter a une grande diversité

de métiers dans le vaste champ des Technologies de I'Information, et étre apte a participer a la conception et au
développement de systemes et de produits logiciels :

2.1.1

Nam viing céc kién thirc Toén va khoa hoc co ban, todn cho cong nghé thong tin dé
giai quyét cac bai toan k¥ thuat.

Maitriser les connaissances en mathématiques, en sciences fondamentales et en mathématiques
appliquées a l'informatique pour résoudre des problémes d'ingénierie technique.

Co kha nang ap dung cac kién thirc co s¢ c¢ot 161 nganh bao gom hé thong may tinh,
giai thuat va lap trinh, co s¢ dit 1i€u, phan tich thiét ké va phat trién phan mém, an
toan an ninh thong tin, tri tué nhan tao, quan ly dg &n CNTT... trong nghién ctru va
phat trién cac h¢ thong, san pham, giai phap k¥ thuat cong nghé thong tin.

Etre capable d'appliquer les connaissances du tronc commun disciplinaire (architectures et systémes
informatiques, algorithmique et programmation, bases de données, analyse, conception et
développement logiciel, sécurité de l'information et cybersécurité, intelligence artificielle, gestion de
projets informatiques, etc.) a la recherche et au développement de systémes, de produits et de
solutions technologiques de l'information.

Nam vitng va c6 kha nang ap dung cac kién thirc chuyén nganh vé cong ngh¢ web,
cac hé phan tan, lap trinh di dong, giao dién va trdi nghiém nguoi dung, thiét ké va
xay dung phan mém, ddm bdo chat lugng phan mém trong nghién ctru va phat trién
cac hé thong, san pham, giai phap k¥ thuat cong ngh¢ thong tin.

Maitriser et étre capable de mobiliser les connaissances de spécialisation relatives aux technologies
web, aux systemes distribués, au développement mobile, aux interfaces et a l'expérience utilisateur
(UI/UX), a la conception et a l'architecture logicielle, ainsi qu'a l'assurance qualité logicielle dans la

recherche et le développement de systéemes, produits et solutions techniques en technologies de
l'information.

2.2 C6 k¥ nang chuyén nghiép va pham chat ca nhan can thiét dé thanh cong trong nghé nghiép:
Posséder les compétences professionnelles et les qualités personnelles requises pour réussir
son insertion et son évolution de carriere

2.2.1
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2.2.6

Lap luan phan tich va giai quyét van dé ky thuat, hiéu biét cac phuong phap tiép can
khéc nhau cua qua trinh xay dung cong nghé, thich hgp v1 moi mét: kinh té - x4 hoi,
dao dtrc nghé nghiép, luat phap va an toan thong tin.

Développer un raisonnement analytique et résoudre des problemes d'ingénierie ; appréhender les

diverses approches du processus d'élaboration technologique en tenant compte des dimensions socio-
économiques, de l'éthique professionnelle, du cadre juridique et de la sécurité de l'information.

Co kha nang thtr nghiém, nghién ctru va kham pha tri thue
Démontrer des capacités d'expérimentation, de recherche et d'acquisition autonome de
connaissances.

Co tu duy hé thong va tu duy phé binh

Faire preuve d'une pensée systémique et d'un esprit critique.

C6¢ tinh nang dong, sang tao va nghiém tuc

Manifester du dynamisme, de la créativité et de la rigueur professionnelle.

Co dao duc va trach nhiém nghé nghiép

Respecter la déontologie et faire preuve de responsabilité professionnelle.

Hiéu biét cac van dé duong dai va y thure hoc sudt doi

Comprendre les enjeux sociétaux contemporains et s'engager dans une démarche d'apprentissage tout
au long de la vie.
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2.5

Co ky nang x4 hoi can thiét dé lam viéc hiéu qua trong nhém da nganh va trong méi trudng

quoc té:

Maitriser les compétences interpersonnelles indispensables pour travailler efficacement au sein d'équipes
pluridisciplinaires et dans un environnement international :

2.3.1  Co k¥ ning t6 chirc, 1anh dao va 1am viéc theo nhém (da nganh)
Maitriser les compétences d'organisation, de leadership et de travail en équipe (pluridisciplinaire)

2.3.2  Cb6 k¥ ning giao tiép hiéu qua théng qua viét, thuyét trinh, thao luan, dam phan, lam
chu tinh hudng, sir dung hi¢u qua cac cong cu va phuong tién hién dai.
Communiquer efficacement a l'écrit comme a l'oral (présentation, argumentation, négociation,
maitrise des situations professionnelles) et exploiter avec pertinence les outils et plateformes
numériques modernes.

2.3.3  Co k¥ ning sir dung tiéng Phap hiéu qua trong cong viéc, dat chimg chi DELF B1.
Utiliser efficacement la langue frangaise en contexte professionnel et étre titulaire du diplome DELF
BI.

C6 nang lyc tham gia thiét ké phat trién, cai dat va bao tri cac hé théng, san phém, giai phap
ky thuat cong nghé thong tin trong boi canh kinh t€, xa hdi va méi trudong:
Etre capable de participer a la conception, au développement, au déploiement et a la maintenance de systémes,

produits et solutions d'ingénierie informatique, en intégrant les enjeux économiques, sociétaux et
environnementaux :

24.1  Nhaén thuc vé mbi lién hé mat thiét gilta giai phap cong nghé thong tin voi cac yéu tb
kinh té, x3 hoi va moi trudng trong thé gidi toan cau hoa
Appréhender les interactions étroites entre les solutions informatiques et les facteurs économiques,
sociétaux et environnementaux dans un contexte de mondialisation.

2.4.2  Nhan biét van dé va hinh thanh y tuong giai phap cong nghé thong tin, tham gia xay
dung du an cong nghé thong tin
Identifier les probléematiques, formuler des propositions de solutions en technologies de l'information
et contribuer activement a l'élaboration de projets informatiques.

2.43  Tham gia thiét ké cac hé thong, san pham, giai phap k¥ thuat Cong ngh¢ thong tin
Participer a la conception de systemes, de produits et de solutions techniques en technologies de
l'information.

244  Tham gia cai dat, trién khai cic hé thong, san pham, gidi phap k¥ thuat Cong nghé
thong tin
Participer a l'implémentation, au déploiement et a l'intégration de systémes, produits et solutions
techniques en technologies de l'information.

2.4.5  Khai thic, bao tri cac hé thong, san pham, giai phap k¥ thuat Cong nghé thong tin
Assurer l'exploitation opérationnelle et la maintenance des systémes, produits et solutions techniques
en technologies de l'information.

Pham chat chinh tri, y thirc phuc vu nhan dan, c¢6 suc khoé, dap img yéu cau xay dung va bao vé¢
To quoc:

Posséder les qualités civiques, le sens du service public, une bonne condition physique et répondre aux
exigences de l'édification et de la défense de la Nation :

2.5.1  Co trinh d¢ 1y luan chinh tri theo chuong trinh quy dinh chung ctia B gido duc va Pao
tao.
Justifier du niveau de formation en théorie politique prescrit par le cadre réglementaire général du
Ministere de I'Education et de la Formation.

2.52  C6 chung chi Gido duc thé chat va ching chi Gido duc qudc phong - An ninh theo
chuong trinh quy dinh chung cua Bo Gido duc va Dao tao
Etre titulaire des certificats d'Education physique et d'Education a la Défense et a la Sécurité
nationales, conformément aux dispositions réglementaires du Ministére de I'Education et de la
Formation.



3 NOi dung chwong trinh (Contenu du programme)

3.1. CAu tric chung ciia chwong trinh dio tao (Structure générale du programme)

Khéi kién thire Tin chi Ghi chi
(Composantes de formation) | (Crédits) (Remarques)
Giao duc dai cwong 54

(Formation générale)

Toan va khoa hoc co ban

Thiét ké phul hop theo nhém nganh dao tao

L . 32
}giﬁz;ﬁie:;g;ce];es et sciences (Congu en adéquation avec le domaine de formation)
Ly luan chinh tri U,
Phép [uat dai Theo quy dinh cia B GD&DT

ap luat dar cuong 13 (Conformément aux réglementations du Ministére de I'Education et de
(Théorie politique et Droit la Formation)
général)

G,DTC./GD Q?_AN Theo quy dinh cua Bo GD&DT

(Edutc?atl;)réshy sthue ,etl (Conformément aux réglementations du Ministére de I'Education et de

ilp’or tve ‘a lu carzon'il M la Formation. L'Education a la défense et a la sécurité nationales

nzj; ?Z;Z lees)a a securite s'applique exclusivement aux étudiants de nationalité vietnamienne).
Gom 4 hoc phan tiéng Phap, khong tinh tin chi tich luy. Theo
quy dinh 10728/QD-BHBK, ngay 26/09/2025, sinh vién c6
chung chi tieng Phap quoc t€ DELF A2 hodc tuong duong sé

Tiéng Phap duogc mien tat ca 4 hoc phan.

(Francais) - (Comprend 4 modules de francais, non comptabilisés dans les crédits
cumules. Conformément a la Décision n°® 10728/0P-DPHBK en date du
26/09/2025, les étudiants titulaires d'un certificat international de
rancais de niveau DELF A2 ou équivalent sont dispensés de la totalité

q 4

de ces 4 modules).

) GoOm 3 hoc phan tiéng Phép, dugc tinh tich luy 9 TC, trong d6
Tiéng Phap chuyén hoc phan tiéng Phap chuyén nganh CNTT co tich hop cac ky
nganh 9 nang hdi nhdp nghé nghiép.

(Frangais appliqué a (Comprend 3 modules de frangais totalisant 9 crédits cumulés, dont un

l'informatique) module de francais appliqué a [informatique intégrant les
compétences d'insertion professionnelle).

Giao duc chuyén nghiép

(Formation professionnelle et 84

spécialisé)

Co s¢ va cot 10.1 n-ga.nh. 48 Bao gom tir 1+3 d6 an thiét ké, ché tao/trién khai.

2?}3:;;;’::;::;220;5 %7%7; (Comprend de 1 a 3 projets de conception, réalisation et déploiement)
GOm hai phﬁn kién thuc bit budc va tu chon:

Kién thite b - Bit bugc (3TC): Technical Writing and Presentation

len t’ e bo trg - Tu chon (6TC): Can chon cic mon Quan tri hoc dai cuong +
( Compelence: transversales et 0 Vin hoa kinh doanh va tinh thin khéi nghiép dé du diéu kién
enseignements

complémentaires)

xét chuyén tiép sang G-INP.
Comprend un bloc obligatoire et un bloc optionnel :

— Obligatoire (3 crédits) : Rédaction technique et communication

professionnelle [Technical Writing and Presentation]




Khoi kién thic Tin chi Ghi chi
(Composantes de formation) | (Crédits) (Remarques)

— Optionnel (6 crédits ECTS) : Choisir impérativement les modules «
Introduction au management » et « Culture d'entreprise et esprit
entrepreneurial » pour satisfaire aux criteres d'éligibilité a la mobilité
vers Grenoble INP.
Khéi kién thirc Ty chon theo modun tao diéu kién cho sinh vién
hoc tiép can theo mdt linh vuc tng dung.
- Module 1: Tri tué nhan tao va dur liéu 16n

Tu chon theo moédun - Module 2: Tri tué nhén tao va Internet van vat

(Modules optionnels de 19 Le bloc d'enseignements optionnels permet aux étudiants

spécialisation) d'approfondir un domaine d'application ciblé :
— Module 1 : Intelligence artificielle et mégadonnées [Al and Big
Data]
— Module 2 : Intelligence artificielle et Internet des objets [Al and [oT]

Thyc tap k¥ thuat va Dd Thyec tap cong nghiép (2TC)

an TN cu nhan 3 Do an TN cir nhan (6TC)

Stage d'ingénierie et Projet de Stage industriel : 2 crédits

Jin d'études de Licence) Projet de fin d'études de Licence : 6 crédits

Danh muc hoc phan hoc

b.(} sung dé xét chuyén Cap nhat hang nim theo yéu cau cua doi tac

tiép sang Grenoble INP 3 o ) o

) ) Mis a jour annuellement selon les exigences de ['établissement

(Modules complémentaires partenaire Grenoble INP.

requis pour la passerelle vers

Grenoble INP)

Tong cong (Total) 138 tin chi (138 crédits)

3.2 Danh muc hoc phan va ké hoach hoc tip chuin (Course list & Standard schedule)

- KHOI N : i
TT MA HP TEN HOC PHAN LUONG KY HQC THEO KE HOACH CHUAN
(N° (Code de O \ ; (Semestre selon la maquette de
) I'UE) (Intitulé de I'UE) (Charg.e de référence)
travail)
1 2 3 4 5 6 7 8
Ly luén chinh trj va phap luit dai cwong 13
(Théorie politique et Droit général)
Triét hoc Mac — Lénin
1 SSHI111 (Philosophie marxiste- | 3(2-1-0-6) 3
léniniste)
Kinh té 9h1'nh tri Mac—
> | ssHilzl | Lenin (Economie 2(2-0-0-4) 2
politique marxiste-
léniniste)
Cht nghia xa héi khoa
hoc
3 SSH1131 (Socialisme 2(2-0-0-4) 2
scientifique)
Lich str Pang Cong san
4 SSHI141 Viét Nam (Histoire du 2(2-0-0-4)




TT

MA HP

KHOI

KY HQC THEO KE HOACH CHUAN

(N° | (Code de TEN. H(',)C P,HAN LUONG (Semestre selon la maquette de
) I'UE) (Intitulé de I'UE) (Charg? de référence)
travail)
Parti communiste du
Vietnam)
Tu twong H6 Chi Minh
5 SSH1151 (Pensée de H6 Chi 2(2-0-0-4) 2
Minh)
Phap luat dai cuong
6 EM1170 (Introduction générale 2(2-0-0-4) 2
au droit)
Gido duc thé chat
(Education physique et 5
sportive)
Ly luan thé duc thé thao 0(0-0-2-0)
7 PE1014 (Théorie de I'éducation X
physique et des sports)
8 PE1024 Boi 16i (Natation) 0(0-0-2-0) X
9 Tu chon trong danh 0(0-0-2-0) X
10 Tu chon muc (UE optionnelle | 0(0-0-2-0) X
11 selon la liste) 0(0-0-2-0) X
Giao duc qudc phong-an ninh (Education a 10
la défense et a la sécurité nationales)
DPuong 161 qudc phong
va an ninh ctia Dang
Cong san Viét
12 MIL1210 Nam (Ligne de défense | 0(3-0-0-6) X
et de securité du Parti
communiste du
Vietnam)
Cong tac qudc phong
va an ninh (Activités de
13 MIL1220 défense et de sécurité 0(2-0-0-4) | x
nationales)
14 | MiLipzp | Quansuchung (Forma )\ ) 4) x
tion militaire générale)
K§ thuét chién déu bo
binh va chién
15 MIL1240 thuat (Techniques et 0(0-0-4-8) X
tactiques de combat
d'infanterie)
Tiéng Phap (Francais) 12
Tiéng Phap PFIEV 1
16 FL1801 (Francais PFIEV 1) 3(1-4-0-6) | x
Tieng Phap PFIEV 2
17 FL1802 (Francais PFIEV 2) 3(1-4-0-6) | x
Tiéng Phap PFIEV
18 FL1803 3 (Frangais PFIEV 3) 3(1-4-0-6) X
Tiéng Phap PFIEV 4
19 FL1804 (Francais PFIEV 4) 3(1-4-0-6) X
Tiéng Phap chuyén nganh (Francais for IT) 9
20 FL1805 ‘ Tiéng Phap PFIEV 5 3(1-4-0-6) 3




TT

MA HP

KHOI

KY HQC THEO KE HOACH CHUAN

(N° | (Code de TEN. H(',)C P,HAN LUONG (Semestre selon la maquette de
) I'UE) (Intitulé de I'UE) (Charg? de référence)
travail)
(Frangais PFIEV 5)
Tiéng Phap PFIEV 6
21 FL1806 (Francais PFIEV 6) 3(3-1-0-6) 3
Tiéng Phéap chuyén
nganh (Frangais
22 FL1808 appliqué aux 3(3-1-0-6) 3
technologies de
l'information)
Toan va khoa hoc co ban (Mathématiques
. 32
et sciences fondamentales)
Pai s6 tuyén tinh
23 Mil144 (Algébre linéaire) 3(2-2-0-6) 3
24 MI1114 Giai tich 1 (Analyse 1) 3(2-2-0-6) 3
25 MI1124 Gidi tich 2 (Analyse 1) | 3(2-2-0-6) 3
Phuong trinh vi phan
26 MI1134 va Chudi (Equations 3(2-2-0-6) 3
différentielles et Séeries)
Xéc suit thong ké
27 MI2021 (Probabilités et 2(2-0-0-4) 2
statistiques)
28 PH1114 Vit ly I (Physique 1) 3(2-1-1-6) 3
Pién tir cho CNTT
29 1T3420 Electronique pour 2(2-1-0-4) 2
l'informatique)
Pién tir cho CNTT lab
30 12140 | (Travaux pratiques 2(0-4-0-4) 2
d'électronique pour
l'informatique)
Nhap mon CNTT va
31 1T2000 TT (Introduction aux 3(2-0-2-6) 3
TIC)
Toan roi rac
32 1T3020 (Mathématiques 3(3-1-0-6) 3
discretes)
Tinh toan khoa hoc
33 IT4110 (Calcul scientifique) 3(3-1-0-6) 3
Xu 1y tin hiéu
34 IT4172 (Traitement du signal) 2(2-1-0-4) 2
Co s6 va ¢bt 16i nganh (Tronc commun 48
disciplinaire et fondamentaux de la filiére)
Ngon ngir 1ap trinh C
35 1T3210 (Langage de 2(2-0-0-4) 2
programmation C)
Thyce hanh ngén ngir
36 | rr3gpo | AP C(Travawx 6 4 04 2
pratiques Langage de
programmation C)
37 | 114593 | Nhdp monky thuat 2(2-1-0-4) 2
truyén thong




TT
(e

MA HP
(Code de
I'UE)

TEN HQC PHAN
(Intitulé de I'UE)

KHOI
LUOQONG
(Charge de
travail)

KY HQC THEO KE HOACH CHUAN
(Semestre selon la maquette de
référence)

(Introduction a
l'ingénierie des
télecommunications)

38

IT3011

CAu trac dit liéu va
thuat toan (Structures
de données et
algorithmes)

2(2-1-0-4)

39

IT3180

Nhép moén céng nghé
phan mém
(Introduction au génie
logiciel)

3(2-2-0-6)

40

IT3070

Nguyén 1y hé diéu
hanh (Systémes
d'exploitation)

3(3-1-0-6)

41

IT3080

Mang may tinh
(Réseaux
informatiques)

3(3-0-1-6)

42

173292

Co so dit liéu (Bases de
données)

2(2-0-0-4)

43

IT3290

Thuc hanh co so di
liéu (Travaux pratiques
de bases de données)

2(0-4-0-4)

44

IT3160

Nhap moén Tri tu¢ nhan
tao (Introduction a

l'intelligence
artificielle)

3(3-1-0-6)

45

IT3100

Lap trinh hudng d6i
tuong (Programmation
orientée objet)

2(2-1-0-4)

46

IT3283

Kién trac may tinh
(Architecture des
ordinateurs)

2(2-1-0-4)

47

1T3280

Thuc hanh kién triic
may tinh (Travaux
pratiques
d'architecture des
ordinateurs et
assembleur)

2(0-4-0-4)

48

1T4015

Nhap mon an toan
thong tin (Introduction
a la sécurité de
l'information)

3(3-1-0-6)

49

IT3150

Project I (Projet 1)

2(0-0-4-4)

50

IT3930

Project 11 (Projet 11)

2(0-0-4-4)

51

1T3120

Phan tich va thiét ké h¢
thong (Analyse et
conception de
systemes)

2(2-1-0-4)

52

1T3940

Project 111 (Projet 11])

3(0-0-6-12)




TT
(e

MA HP
(Code de
I'UE)

TEN HQC PHAN
(Intitulé de I'UE)

KHOI
LUOQONG
(Charge de
travail)

KY HQC THEO KE HOACH CHUAN
(Semestre selon la maquette de
référence)

53

1T4542

Quan tri phat trién
phan mém (Gestion du
developpement
logiciel)

2(2-0-0-4)

54

IT4079

Ngon ngit va phuong
phap dich (Theorie des
langages et
compilation)

2(2-1-0-4)

55

1T4527

Blockchain va ung
dung (Blockchain et
application)

2(2-1-0-4)

Kién

thire bd tro' xi hdi (Compétences
transversales et relationnelles)

Bit budc - Obligatoire

56

172030

Technical Writing and
Presentation
(Rédaction technique et
communication
professionnelle)

3(2-2-0-6)

Tuw chon (Optionnel)

57

EM1010

Quan tri hoc dai cuong
(Introduction au
Management)

2(2-1-0-4)

58

EM1180

Vin hoa kinh doanh va
tinh than khoi nghiép
(Culture d'entreprise et
entrepreneuriat)

2(2-1-0-4)

59

ED3280

Tam ly hoc tng dung
(Psychologie
appliquée)

2(1-2-0-4)

60

ED3220

K¥ nang mém
(Compétences
relationnelles et
transversales)

2(1-2-0-4)

61

ET3262

Tu duy cong ngh¢ va
thiét ké ky thuat
(Pensée technologique
et demarche de
conception
d'ingénierie)

2(1-2-0-4)

62

TEX3123

Thiét ké m¥ thuat cong
nghiép (Design
industriel)

2(1-2-0-4)

Kién thirc chuyén nganh (Specialized
knowledge)

19

Module 1- Intelligence artificielle et

Big Data

63

1T4409

Cong ngh¢ Web va
dich vy tryc tuyén

3(2-2-0-6)

10




TT
(e

MA HP
(Code de
I'UE)

TEN HQC PHAN
(Intitulé de I'UE)

KHOI
LUOQONG
(Charge de
travail)

référence)

KY HQC THEO KE HOACH CHUAN
(Semestre selon la maquette de

(Technologies Web et
services en ligne)

64

IT4785

Phat trién Gmg dung
cho thiét bi di dong
(Développement
d’applications mobiles)

2(2-1-0-4)

65

IT4654

Hoc sau va tng dung
(Deep Learning et
applications)

3(3-0-1-6)

66

1T4930

Nhap mon Khoa hoc
du liéu (Introduction a
la science des données)

2(2-1-0-4)

67

IT3190

Hoc may va khai pha
dir li€u (Machine
Learning et Data
Mining)

3(3-1-0-6)

68

1T4441

Giao dién va trai
nghiém nguoi dung
(Interface et expérience
utilisateur - UI/UX)

3(2-2-0-6)

69

1T4443

Tri tué nhan tao tao
sinh (Intelligence
artificielle générative)

3(3-0-1-6)

Module 2- Intelligence artificielle et
Internet des objets

70

1T4930

Nhap mon Khoa hoc
dit li€u (Introduction a
la science des données)

2(2-1-0-4)

71

1T4409

Cong ngh¢ Web va
dich vu truc tuyén
(Technologies Web et
services en ligne)

3(2-2-0-6)

72

IT3190

Hoc may va khai pha
dir liéu (Machine
Learning et Data
Mining)

3(3-1-0-6)

73

1T4210

Hg nhang (Systemes
embarqués)

3(3-0-1-6)

74

1T4735

IoT va ung dung
(Internet des objets et
applications)

2(2-1-0-4)

75

1T4654

Hoc sau va ing dung
(Deep Learning et
applications)

3(3-0-1-6)

76

1T4443

Tri tué nhan tao tao
sinh (Intelligence
artificielle générative)

3(3-0-1-6)

Thuec tip ki thuat va Do an tét nghiép cir
nhén (Stage d’ingénierie et Projet de fin

11




TT MA HP
(N° (Code de
) I'UE)

TEN HQC PHAN
(Intitulé de I'UE)

KHOI
LUOQONG
(Charge de
travail)

KY HQC THEO KE HOACH CHUAN

(Semestre selon la maquette de

référence)

d’études de Licence)

Thyec tap ky thuat

7 114991 (Stage d’ingénierie)

2(0-0-4-4)

Db an t6t nghiép
(Projet de fin d’études
de Licence)

78 IT4124

6(0-0-12-
12)

Danh muc hoc phin hoc bd sung dé xét
chuyén tiép sang Grenoble INP (cip nhat
hang nim theo yéu ciu ciia doi tic)* (
Modules complémentaires requis pour
l'admissibilité a la mobilité vers Grenoble
INP [mis a jour annuellement selon les
exigences de l'établissement partenaire|* )

Thuong mai dién ti
(Commerce
électronique)

79 IT4756

2(2-1-0-4)

Thi giac may tinh
(Vision par
ordinateur)

80 IT5409

3(3-1-0-6)

Thiét ké va quan tri co
so dit licu
(Conception et
administration de
bases de données)

81 1T4852

3(3-1-0-6)

Phan bd theo ky (chi tinh cac mén CPA) (
Répartition semestrielle [UE prises en

compte dans la moyenne cumulative -
CPA uniquement])

16

17116 | 21 | 19

21

19

Phén bd theo ky (tit ca cac mon trir Thé
chit, Quan sw) ( Répartition semestrielle
[toutes les UE sauf Education physique et
Formation militaire])

21

21 | 20| 21 | 19

21

21

15

Téng s0 tin chi (Nombre total de crédits )

138

Ghi chu (Note):

(*): can chon cac mén nay dé du diéu kién xét chuyén tiép sang Grenoble INP (Les étudiants
doivent obligatoirement choisir ces unités d'enseignement pour étre éligibles a la passerelle vers

Grenoble INP).

12




Categories

D Social Sciences an

6 courses

D Physical Education

3 courses

D Civil Service Educ

4 courses

D French

4 courses

D French for IT

\ Math and Fundament

Semester 1

PE1014
Theory of Physical

.
Education and Sports

0(0-0-2-0)

MiL210
National Defense )

and Security Policy |
0(3-0-0-6)

MiL1220 ‘ .
National Defense
.

and Secusty

il Activities
) 002-0-0-4)
Major Core Courses
21 courses FLI801
D Soft Skills French PFIEV 1
30-4-0-6)
E Mandatory
1 course e e
Elective FL1802 4
6 courses French PFIEV 2 il
s : 3040
D Elective by Orient 404
E Module 1-Al and
7 courses Mit14a.
Module 2 - Al and {Sgetaa
7 courses 3(2-2-0-6)
[:I Internship & Bache
2 courses
M4
D Grenoble INP Trans Calculos !
3 courses 30206
@ In both modules B
grid pattern PHINA
Physics |
D d ies 30:116)
P

=== Required (solid)
= = = Before (dashed)
= === Concurrent (dottef

=== _OR condition (orai

172000
Introduction to ICT
3(2-0-2-6)

Intraduction to +
Management

221:0-4)

ET3262

Technology and

Technical Design ¥
Thinking

20-2-0-4)

@ Industrial Design
21-2:0-4)

Bachelor of Vietnham France IT

2

Mi134 4110 13070 13120
and Series Scientific computing. ® ' Experiment in ICT Operating Systens System Analysis and:
3@2-2:0-6) 3(3-1-0-6) () (Database) 33-1-0-6) Design
2(0-4-0-4) 22-10-4)
oa— oF
¥ AT
Mi2021 4172 ve 173160 13080 . 14542
Probability and ! Signal processing % 4 Introduction to Computer Networks . 9= Mansgement of
Statistic 202-1-0-4) y gt Astificial Intelligenice 33-0-1:6) Software
202-0-0-4) 3 ! \ 4 33-106) , Y Development
4 - -’ .
P St ¥ K 22:0-04)
> 4 ’
173020 14593 Rl 173100 13150 ) 14991
Discrete Math 8. Introduction to A8 14 Object-criented ® Project] -, Engineering
33-1-0-6) Communication 3, Programming 2(0-0-4-4) Intenship
Enginieering 2(2-1-0-4) B 2(0-0-4-4)
22:1-0-4) diieriprberdiing
113210 P 113283 &
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4 MSb ta tém tit hoc phin (Fiches descriptives des Unités d'Enseignement)
4.1 Khoi kién thirc Gido duc dai cwong (Bloc de formation générale)
A. Ly luén chinh tri + Phap luat dai cwong (Théorie politique et Droit général)
SSH1111 Triét hoc Mac-Lénin (Philosophie marxiste-léniniste)

- Khéi luong (Crédits): 3(2-1-0-6)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Contréle continu) + 50% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Cung cép cho sinh vién nhiing co sé 1y luan co ban nhét dé tir d6 c6 thé tiép can dugc
n6i dung mén hoc Tu twong H6 Chi Minh va Puong 16i cach mang ctia Pang Cong san Viét Nam,
hiéu biét nén tang tu tuéng cua Pang; Xy dung niém tin, 1y tudng cach mang cho sinh vién;
Timng budc xac 1ap thé gidi quan, nhan sinh quan va phuwong phép luin chung nhat dé tiép can cac
khoa hoc chuyén nganh dugc dao tao.
Objectifs pédagogiques : Doter les étudiants des fondements théoriques essentiels leur permettant d'aborder les
enseignements de la Pensée de Ho Chi Minh et de la Ligne révolutionnaire du Parti communiste du Vietnam, et de
comprendre le socle idéologique du Parti ; forger les convictions et les idéaux révolutionnaires ; établir

progressivement une conception du monde, une vision de la vie et une méthodologie générale applicables a I'étude
des disciplines scientifiques spécialisées..

Nogi dung: Gioi thi€u khai lugc vé chu nghia Mac-Lénin va mot s6 van dé chung cia mon hoc.
Nhitng ndi dung co ban vé thé gidi quan va phuong phap luan cua chu nghia Mac-Lénin.
Programme détaillé : Présentation générale du marxisme-léninisme et introduction aux problématiques

fondamentales de la discipline. Contenus fondamentaux relatifs a la vision du monde et a la méthodologie du
marxisme-léninisme.

SSH1121 Kinh té Chinh tri (Political economy)

- Khbi luong (Crédits): 2(2-0-0-4)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Contréle continu) + 50% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Mon hoc nay nham cung cép cho sinh vién nhiing kién thirc co ban vé hang hoa, tién té,
nén kinh té thi truong va cac mdi quan hé twong tic xa hoi trong hoat dong kinh té. Tir 46, gitp
sinh vién nhan thirc dung dan cac quy luat lich st - kinh té - chinh tri - xd hoi. Pong thoi, dinh
hinh tu duy va hanh dong thyc tién phi hop véi mé hinh kinh té thi truong dinh huéng XHCN cia
dat nudc.
Objectifs pédagogiques : Ce cours vise a transmettre aux étudiants les connaissances fondamentales sur la
marchandise, la monnaie, l'économie de marché et les interactions sociales au sein de l'activite économique. 1l permet

aux apprenants d'appréhender avec justesse les lois historico-économico-socio-politiques, tout en développant une
démarche intellectuelle et pratique adaptée au modele d'économie de marché a orientation socialiste du pays.

Ngi dung:
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- Tong hop cac cac van dé co ban cua nén kinh té thi truong, chi rd co so tao nén gia tri hang hoa,
lich str hinh thanh, phat trién va ban chat tién t€, cung vdi cac quy luat cua thi truong.

- Phén tich ban chat cac quan hé kinh té - chinh tri - xa hdi cta trong nén kinh té thi truong, lam rd
su khac biét gitta nén kinh t€ thi truong TBCN véi nén kinh t€ thi truong dinh hudéng XHCN.

- Dién giai xu thé phat trién ctia Cach mang cong nghiép va nhiing tac dong dén qua trinh hoi nhap
kinh té qudc t€, cung voi qua trinh xay dung Viét Nam trd thanh nudce cong nghi¢p thu nhap cao.
Programme détaillé :

Synthése des questions fondamentales de l'économie de marché, mise en évidence des fondements de la valeur des
marchandises, genése, évolution et nature de la monnaie, ainsi que des lois régissant le marché.

Analyse de la nature des relations socio-économiques et politiques au sein de 'économie de marché ; mise en relief
des spécificités distinguant l'économie de marché capitaliste de l'économie de marché a orientation socialiste.

Analyse des tendances d'évolution des révolutions industrielles et de leurs impacts sur l'intégration économique
internationale, articulée avec la trajectoire du Vietnam vers le statut de pays industrialisé a haut revenu.

SSH1131 Chi nghia xa hgi khoa hoc (Science socialism)

- Khbi luong (Crédits): 2(2-0-0-4)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Contréle continu) + 50% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Cung cip cho sinh vién nhiing ndi dung co ban cua dudng 16i cach mang cua Péang
Cong san Viét Nam, trong d6 chu yéu tap trung vao dudng 16i ctia Pang thoi ky doi méi trén mot
s6 linh vuc co ban cua doi séng xa hoi phuc vu cho cude séng va cong tac. Xay dung cho sinh
vién niém tin vao sy linh dao ciia Pang, theo muc tiéu, 1y twdong ciia Pang. Gitip sinh vién van
dung kién thirc chuyén nganh dé chu dong, tich cuc trong giai quyét nhitng van dé kinh té, chinh
tri, vin ho4, xa hoi theo dudng 16, chinh sach, phéap luat ciia Pang va Nha nudc.
Objectifs pédagogiques : Transmettre aux étudiants les contenus fondamentaux de la ligne révolutionnaire du Parti
communiste du Vietnam, en mettant l'accent sur les orientations stratégiques de la période du Renouveau (Poi Moi)
dans les domaines essentiels de la vie sociale, au service de la citoyenneté et de la vie professionnelle. Consolider la
confiance des étudiants envers le role dirigeant, les objectifs et les idéaux du Parti. Développer leur aptitude a

mobiliser leurs compétences disciplinaires pour résoudre de maniére proactive et constructive les enjeux
économiques, politiques, culturels et sociaux, dans le respect des orientations, politiques et lois du Parti et de I'Etat.

Noi dung: No6i dung chu yéu cua mon hoc 1a cung cap cho sinh vién nhitng hi€u bi€t co ban cé hé
thong vé duong 161 cua Pang trong cac thoi ky cach mang, dac bi¢t 1a duong 161 trong thoi ky doi
moi dat nude: Puong 161 cong nghiép hoa. Puong 161 xay dung nén kinh té thi truong dinh hudng
xa hdi chu nghia. Puong 161 xay dung hé thong chinh tri. Puong 161 xay dung, phat trién nén van
hoa va giai quyét cac van dé xa hoi. Puong 161 doi ngoai.

Programme détaillé : Acquisition systématique des connaissances fondamentales relatives a la ligne politique du
Parti a travers les grandes étapes révolutionnaires, particulierement durant la période du Renouveau national : ligne
d'industrialisation ; ligne d'édification d'une économie de marché a orientation socialiste ; ligne de construction du

systeme politique ; ligne de développement culturel et de résolution des questions sociales ; politique étrangere et
diplomatique.
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SSH1141 Lich sit Pang Cong sin Viét Nam (History of Vietnam Communist Party)

- Khbi luong (Crédits): 2(2-0-0-4)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Contréle continu) + 50% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Mén hoc nay nham cung cap cho sinh vién nhitng kién thirc co ban vé bdi canh lich s,
qué trinh hinh thanh va phat trién, cing vdi vai tro lanh dao tién phong cua Pang Cong san Viét
Nam ddi v6i lich sir dan tdc. Tir d6 1am co s& 1y luén va thuc tién cho viéc nhan thic dang dén vé
ché @6 chinh trj tai Viét Nam, khiang dinh con duong phat trién cta dat nuée 1a do Pang lanh dao.
Objectifs pédagogiques : Ce cours a pour finalité de doter les étudiants des connaissances fondamentales relatives au
contexte historique, au processus de formation et d'évolution, ainsi qu'au réle dirigeant d'avant-garde du Parti
communiste du Vietnam dans l'histoire nationale. Il constitue le socle théorique et pratique permettant d'appréhender

avec exactitude le régime politique au Vietnam et de réaffirmer la trajectoire de développement du pays sous la
direction du Parti.

Noi dung:

- Lam rd boi canh lich st trong nudce va quoc té tir dau theé ky XX, qua do tao nén nhitng yéu cau
khéch quan, dan dén sy hinh thanh BPang Cong san Viét Nam do 1anh tu H6 Chi Minh sang lap.

- Phan tich mét cach h¢ thong vé duong 161, chu truong, chinh sach, bai hoc kinh nghiém va két
qua thyuc tien Pang da 1anh dao dan tdc, trén nén tang chu nghia Mac-Lénin va Tu tuéng HO Chi
Minh.

- Khang dinh vai tro lanh dao ctia Bang, dai dién cho lgi ich, ¥ chi cia nhan dan va toan thé dan
toc

Programme détaillé :

Eclairage du contexte historique national et international dés le début du XXe siécle, mettant en évidence les
conditions objectives ayant conduit a la fondation du Parti communiste du Vietnam sous l'impulsion du dirigeant Ho
Chi Minh.

Analyse methodique de la ligne directrice, des orientations, des politiques publiques, des enseignements tirés et des
réalisations concreétes du Parti dans la conduite de la nation, sur le socle du marxisme-léninisme et de la Pensée de
H6 Chi Minh.

Réaffirmation du réle dirigeant du Parti en tant que représentant légitime de la volonté et des intéréts du peuple et de
la nation tout entiere.

SSH1151 Tw twéng Ho Chi Minh (The ideaology of Ho Chi Minh)

- Khéi luong (Crédits): 2(2-0-0-4)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): SSH1110, SSH1120

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty 1€ danh gid (Modaliteés d’évaluation): 50% Qua trinh (Contréle continu) + 50% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Mén hoc ndy nhiam cung cip cho sinh vién nhimg kién thirc co ban vé ngudn gbe hinh
thanh, ndi dung, tdm voc lich sir cua Tu tudng HO Chi Minh, gin két voi phuong phép luan cua
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Chu nghia Mac-Lénin. Pdng thoi, chi ra tAim guong dao dirc, tac phong, phuwong phap khoa hoc va
gan giii, ma 1anh tu HO6 Chi Minh d3 dé lai nhu mét di san cho dan toc Viét Nam.

Objectifs pédagogiques : Ce cours vise a transmettre aux étudiants les connaissances fondamentales sur la genese,
les fondements doctrinaux et la portée historique de la Pensée de Ho Chi Minh, articulée avec la méthodologie du
marxisme-léninisme. Il met en lumiere l'exemplarité morale, le style d'action, la rigueur scientifique et la proximité
populaire légués par le dirigeant Ho Chi Minh comme un héritage inestimable a la nation vietnamienne..

Noi dung:

- Khéi quat hoan canh lich st trong nudc va quoc t€, chang dudong hoat dong thuc tién, nhitng
pham chat c4 nhan, qua trinh tiép thu chi nghia Mac-Lénin, tir 6 dinh hinh nén Tu tuong HO Chi
Minh.

- Phan tich ndi dung Tu tuong H6 Chi Minh, 1a h¢ thong quan diém toan dién vé€ cac van dé co
ban ctia Cach mang Viét Nam; dua trén phuong phap luan cua chu nghia Mac-Lénin, cung véi sy
tham nhuan lich st - van hoa - ban sac dan tdc, va tinh than hoi nhap quoc te.

- Lién hé nhirng bai hoc, lam theo tam guong dao duc, tdc phong va phuong phap H6 Chi Minh
Programme détaillé :

Vue d'ensemble du contexte historique national et international, du parcours révolutionnaire pratique, des vertus
personnelles et du processus d'assimilation du marxisme-léninisme ayant présidé a l'émergence de la Pensée de HO
Chi Minh.

Analyse des fondements de la Pensée de Ho Chi Minh, congue comme un systéeme exhaustif de theses directrices sur
les questions fondamentales de la Révolution vietnamienne ; ancrée dans la méthodologie marxiste-léniniste, nourrie
de l'histoire, de la culture et de l'identité nationales, et ouverte sur l'intégration internationale.

Transposition aux réalités contemporaines par l'étude et l'application pratique de ['exemplarité morale, du
comportement éthique et de la démarche scientifique de Hé Chi Minh..

EM1170 Phap luat dai cwong (Introduction to the legal environment)

- Khbi luong (Crédits): 2(2-0-0-4)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Controle continu) + 50% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Trang bi cho sinh vién nhiing 1y thuyét chung vé khai niém co ban ctia khoa hoc phap
Iy vé Nha nude va Phap luat, nhitng ndi dung co ban ciia cac nganh luat gbc nhu Hién phap, Hanh
chinh, Dan sy, Hinh sy trong h¢ thong Phap luat Viét Nam. Dong thoi trang bi cho sinh vién kién
thirc Phap luat chuyén nganh gitip sinh vién biét 4p dung Phap luat trong cudc séng va cong viéc.
Objectifs pédagogiques : Doter les étudiants des fondements théoriques et des notions fondamentales de la science
juridique relatives a l'Etat et au Droit, ainsi que des principes directeurs des branches méres du droit (droit
constitutionnel, administratif, civil et pénal) dans le systeme juridique vietnamien. Fournir également des

connaissances juridiques appliquées permettant aux apprenants de comprendre et de mobiliser le droit dans leur vie
quotidienne et leurs activités professionnelles.

Noi dung: Khai quat vé ngudn gbc ra doi nha nudc va phap luat; ban chat, chirc ning va cac kiéu
nha nudc, phap luit; vé bd may Nha nuéc CHXHCN Viét Nam; vé hé théng van ban quy pham
phép luat; thuc hién phap luat, vi pham phap ludt va trach nhiém phép ly. Gidi thi¢u nhiing noi
dung co ban nhat ctia nhitng nganh luat chii yéu & nudc ta hién nay.

Programme détaillé : Aper¢u de l'origine de I'Etat et du Droit ; nature, fonctions et typologie de I'Etat et des systemes
Jjuridiques ; organisation de l'appareil d'Etat de la République Socialiste du Vietnam ; hiérarchie des textes normatifs
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et juridiques ; mise en application du droit, infractions et responsabilité juridique. Présentation des dispositions
fondamentales des principales branches du droit positif vietnamien.

B. Gio duc thé chit (Education physique et sportive)
C. Gi4o duc Qudc phong (Education a la défense et a la sécurité nationales)

MIL1210  Pwong 16i quéc phong va an ninh cia Piang Cong san Viét Nam (Ligne de
défense et de sécurité nationales du Parti communiste du Vietnam)

- Khéi lugng (Crédits): 0(3-0-0-6)

- Hoc phén tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 40% Qua trinh (Contréle continu) + 60% Thi
(Examen final)

Muc tiéu: Trang bi cho sinh vién nhimng kién thirc co ban ctia chi nghia Méc - Lénin, tu tuéng HO
Chi Minh vé chién tranh, quan doi va bao vé TH quéc; nhén thuc ding vé nguén géc, ban chat
chién tranh; cac quan diém cua Pang vé xdy dung nén qudc phong toan dan, luc luong vil trang
nhan dan dé tién hanh chién tranh nhan dan bao vé T6 qudc Viét Nam XHCN. Gitp sinh vién
budc dau tim hiéu nghé thuat danh gidc ciia 6ng cha ta va nghé thuat quan sy Viét Nam tir khi co
bang.

Objectifs pédagogiques : Transmettre aux étudiants les connaissances fondamentales du marxisme-léninisme et de la
pensée de Ho Chi Minh relatives a la guerre, a l'armée et a la défense de la Patrie ; appréhender avec rigueur les
origines et la nature de la guerre ; assimiler les orientations doctrinales du Parti relatives a l'édification de la défense
nationale populaire et des forces armées populaires dans la conduite de la guerre populaire pour la défense de la

Patrie vietnamienne socialiste. Initier les étudiants aux traditions de stratégie militaire des ancétres ainsi qu'a l'art
militaire vietnamien sous la direction du Parti.

Noi dung: DPbi tugng, phuong phap nghién ctru mén hoc Gido duc quéc phong - an ninh; Quan
diém cua chi nghia Mac - Lénin, tu twong HO Chi Minh vé chién tranh, quan doi va bao vé T
qudc; Xay dung nén qubc phong toan dan, an ninh nhan dan; Chién tranh nhan dan bao vé T
qudc Viét Nam xa hoi cht nghia; Xay dung lyc luong vil trang nhan dan Viét Nam; Két hop phat
trién kinh té - x4 hoi v6i ting cuong cing ¢ qudc phong - an ninh; Nghé thuat quan sy Viét Nam.
Programme détaillé : Objet et méthodes d'étude de la discipline Education a la défense et a la sécurité nationales ;
doctrines marxiste-léniniste et de la pensée de HO6 Chi Minh sur la guerre, l'armée et la défense de la Patrie ;
édification de la défense nationale populaire et de la sécurité populaire ; guerre populaire pour la défense du
Vietnam socialiste ; développement des forces armées populaires vietnamiennes ; articulation entre développement
socio-économique et renforcement de la défense et de la sécurité nationales ; histoire et principes de l'art militaire
vietnamien.
MIL1220 Cong tac qudc phong, an ninh (Organisation et mise en ceuvre de la défense et
de la sécurité nationales)

- Khbi luong (Crédits): 0(2-0-0-4)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty 1€ danh gia (Modalités d’évaluation): 40% Qua trinh (Controle continu) + 60% Thi

(Examen final)
18



Muc tiéu: Gitp sinh vién nhan thirc dugc am muu thu doan cua céc thé luc thu dich ddi véi cach
mang Viét Nam trong giai doan hién nay, trén co sé d6 ddu tranh, phong chéng chién lugce “dién
bién hoa binh”, bao loan 14t db cta cac thé lyc thu dich; ddu tranh phong chéng dich loi dung van
dé dan toc va ton gido chdng pha cach mang Viét Nam dé giit gin an ninh chinh tri va bao vé toan
ven lanh tho Viét Nam XHCN.

Trang bi cho sinh vién kién thirc vé chién tranh cng nghé cao; kién thirc vé xdy dung luc luong
dan quan ty v¢, luc lugng dy bi dong vién, phong trao toan dan d4u tranh phong chéng t0i pham
va t€ nan x4 hoi, bao v€ an ninh quéc gia va gilr gin trat ty, an toan xa hoi; bao vé ving chic chu
quyén lanh thd bién gi6i, bién ddo Viét Nam.

Objectifs pédagogiques : Permettre aux étudiants d'identifier les stratégies et manceuvres subversives des forces
hostiles envers la révolution vietnamienne dans le contexte contemporain, afin de prévenir et contrer les menaces d'«
évolution pacifique » et de sédition subversive ; contrecarrer l'instrumentalisation des questions ethniques va
religieuses pour préserver la stabilité politique et l'intégrité territoriale de la République Socialiste du Vietnam. Doter
les étudiants des connaissances fondamentales sur la guerre de haute technologie, l'organisation de la milice et des

forces d'autodéfense, la réserve opérationnelle, la mobilisation citoyenne contre la criminalité et les fléaux sociaux,
ainsi que la sauvegarde de la souveraineté territoriale, frontaliere et maritime du Vietnam.

Noi dung: Phong chong chién lugc “dien bién hoa binh”, bao loan 14t d6 cia cac the luc thu dich
doi véi cach mang Viét Nam; Phong chong dich tién cong hod luc bang vii khi cong nghé cao;
Xay dung luc lugng dan quan tu vé€, luc Iugng du bi dong vién va dong vién cong nghi€p quoc
phong; Xay dung va bao v€ chu quyén lanh tho, bién gidi quoc gia; Mot s6 ndi dung co ban vé
dan tdc, ton gido va dau tranh phong chong dich loi dung van dé dan tdc va ton gido chong pha
cach mang Viét Nam; Nhitng van d¢ co ban vé bdo v€ an ninh quoc gia va gilr gin trat ty, an toan
xa hoi; Nhitng van dé€ co ban vé dau tranh phong chong tdi pham va t€ nan xa hdi; Xay dung
phong trao toan dan bao v€ an ninh T6 quoc.

Programme détaillé : Prévention et lutte contre la stratégie d'« évolution pacifique » et les tentatives de
destabilisation subversive des forces hostiles envers la révolution vietnamienne ; mesures de défense face aux frappes
par armes de haute technologie ; organisation de la milice populaire et des forces d'autodéfense, de la réserve
mobilisable et mobilisation de l'industrie de défense ; préservation et défense de la souveraineté territoriale et des
frontieres nationales ; analyse des problématiques ethniques et religieuses et lutte contre leur instrumentalisation
subversive ; principes fondamentaux de la protection de la sécurité nationale et du maintien de ['ordre public ; lutte

contre la criminalité et les maux sociaux ; développement du mouvement populaire pour la protection de la sécurité
de la Patrie.

MIL1230 Quan su chung (Formation militaire générale)

- Khdi luong (Crédits): 0(1-0-1-4)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty 1€ danh gid (Modaliteés d’évaluation): 40% Qua trinh (Contréle continu) + 60% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Trang bi cho sinh vién kién thirc chung vé quan su phé thong, nhitng k¥ nang quan su
can thiét nham dap ung yéu cau xay dung, cung cd luc luong vil trang nhan dan, sin sang tham gia
lyc lvong dan quan tu v¢, du bi dong vién va thuc hién nghia vu quan su bao vé T quéc.

Objectifs pédagogiques : Doter les étudiants des connaissances militaires générales et des aptitudes tactiques et
techniques élémentaires nécessaires pour contribuer a la consolidation des forces armées populaires, étre préts a
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intégrer la milice populaire, la réserve opérationnelle et a accomplir le devoir de service militaire pour la défense de
la Patrie.

Noi dung: Doi ngii don vi va ba mén quén sy phdi hop; Str dung ban dd dia hinh quan su; Gidi
thiéu mot sb loai vii khi bo binh; Thudc nd; Phong chdng vii khi hiy diét 16n; Cép ctru ban dau vét
thwong chién tranh; Timg nguoi trong chién diu tién cong va phong ngu; K thuat bin sung tiéu
litn AK (CKC).

Programme détaillé : Ordre serré en formation d'unité et disciplines du triathlon militaire coordonné ; lecture et
exploitation des cartes topographiques militaires ; présentation des armements d'infanterie standard ; manipulation
des explosifs ; protection et contre-mesures face aux armes de destruction massive ; premiers secours et gestes

d'urgence aux blessés de guerre ; actes élémentaires du combattant individuel en offensive et en défensive ;
techniques de tir au fusil d'assaut AK (et carabine CKC).

MIL1240 K§¥ thuat chién diu b binh va chién thuat (Techniques de combat d'infanterie
et tactique)

- Khdi luong (Crédits): 0(0-0-4-8)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 40% Qua trinh (Contréle continu) + 60% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Hiéu biét va sir dung dugc mdt s6 loai phuong tién, vii khi thong thuong; co kién thue
vé chién thuét bo binh; biét cach phong, tranh vii khi hiy diét 16n va thanh thao k¥ thuat bang b,
chuyén thuong.
Objectifs pédagogiques : Comprendre le fonctionnement et maitriser le maniement des armements conventionnels
individuels ; acqueérir les fondamentaux des tactiques de combat d'infanterie ; appliquer les protocoles de protection

passive face aux armes de destruction massive ; maitriser les techniques de pansement, de contention et d'évacuation
des blessés.

Noi dung: Ting ngudi trong chién dau tién cong va phong ngu; Ky thut ban sing tiéu lién AK
(CKO).
Programme détaillé: Actes élementaires du combattant individuel en posture offensive et défensive ; techniques de tir
opérationnel au fusil d'assaut AK (carabine CKC).
D. Tiéng Phap (Francgais)
FL1801 Tiéng Phap PFIEV 1 (Francgais PFIEV 1)

- Khéi lwong (Crédits): 3(1-4-0-6)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty 1€ danh gid (Modaliteés d’évaluation): 40% Qua trinh (Contréle continu) + 60% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Két thac hoc phan, sinh vién dat duoc trinh d6 ngon ngit DELF Al.1 theo Khung tham
chiéu chung Chau Au hoic nhirng k¥ nang twong dwong TCF 90 diém.
Objectifs pédagogiques : A l'issue de l'unité d'enseignement, les étudiants atteignent le niveau de compétences

linguistiques DELF Al.l selon le Cadre européen commun de référence pour les langues (CECRL) ou des
compétences équivalentes a un score de 90 points au TCF.
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Noi dung: Cac chu dé khac nhau nhu: thong tin c4 nhan (tudi, nghé nghi¢p, qudc tich, ...), s&
thich, hoat dong thé thao, giai tri, thoi ti€t, cac dia di€ém trong thanh pho, phuong ti¢n giao thong,
an uong, mua ban ...; T vung co ban lién quan téi cac chu dé ciia moi bai hoc. Cac hién tugng
ngtt phap nhu: thi dong tir (thi hién tai, thi twong lai gan), cac loai dai tir (dai tr nhan xung lam
chu ngii, dai tr nhan manh, dai tir b6 nglt “y”), cac loai mao tir (mao tu xac dinh, mao tir khong
xac dinh, mao tir két hgp, mao tir by phan), tinh tir (tinh tr s¢ hitu, tinh tir chi dinh, hop gidong s6
tinh tir), gidi tr chi noi chon, céc kiéu cau (cau hoi, cau phu dinh). Luyén veé bang chit cai, hién
tugng noi am, luge am, chir “e” cam, luyén cac am [p], [b], [v]... Céc k¥ ndng ngdn ngir nghe,
noi, doc, viet cua ky thi lay bang Tiéng Phap quoc t&¢ DELF Al. Kién thurc xa hdi, van hoa, van
minh ctia nudc Phap va cadc nudc noéi Tieng Phap. Ky nang 1am viéc nhom, k¥ nang hoc tap chu
dong, quan 1y nguon lyc va thoi gian, ddm bao lich trinh, ty chu trong hoc tap, kham pha tri thic,
tim hi€u thong tin qua sach v& va Internet.

Programme détaillé : Thématiques abordées : données persomnelles (dge, profession, nationalité, etc.), centres
d'intérét, activités sportives, loisirs, météorologie, lieux urbains, moyens de transport, alimentation, achats et
commerce, etc. ; vocabulaire fondamental associé a chaque unité thématique. Notions grammaticales : morphologie
verbale (présent de l'indicatif, futur proche), systeme pronominal (pronoms personnels sujets, pronoms toniques,
pronom complément « y »), systeme des articles (définis, indéfinis, contractés, partitifs), adjectifs (possessifs,
démonstratifs, regles d'accord en genre et en nombre), prépositions de lieu, structures syntaxiques (interrogation,
négation). Phonétique et phonologie : alphabet, enchainements et liaisons, élisions, « e » muet, discrimination des
phonémes [p], [b], [v], etc. Entrainement aux quatre compétences langagieres (compréhension et production orales
et écrites) conformes aux exigences du diplome DELF Al. Apports socioculturels et civilisationnels sur la France et

l'espace francophone. Compétences transversales : dynamique de travail en groupe, apprentissage actif, gestion des
ressources et du temps, respect des échéances, autonomie intellectuelle et recherche documentaire.

FL1802 Tiéng Phap PFIEV 2 (Francais PFIEV 2)
- Khbi luong (Crédits): 3(1-4-0-6)
- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)
- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)
- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)
- Ty 1€ danh gia (Modalités d’évaluation): 40% Qua trinh (Controle continu) + 60% Thi
(Examen final)
Muc tiéu: Két thiic hoc phﬁn, sinh vién dat dugc trinh d§ ngon ngit DELF A1.2 theo Khung tham
chiéu chung Chau Au hoic nhiing k¥ ning twong duwong TCF 150 diém.
Objectifs pédagogiques : A lissue de l'unité d'enseignement, les étudiants atteignent le niveau de compétences

linguistiques DELF Al.2 selon le Cadre européen commun de référence pour les langues (CECRL) ou des
compétences équivalentes a un score de 150 points au TCF.

Ngi dung: Cac chu dé khac nhau nhu: quén 40, thoi trang, nhac cu, 1€ hoi, ngoai hinh va tinh cach
con nguoi, hoat dong thuong nhat, gia dinh, nha ¢, stc khoe, co thé con nguoi, cong nghé mai. ..
Tir vung co ban lién quan t6i cac chu dé ctia mdi bai hoc. Cac hién tuong ngir phap nhu: thi qua
khir kép, cac tir nghi van (comment, ot, pourquoi), hop giéng sd tinh tir, thi qué khir gan, thirc
ménh 1énh, dai tir nhdn manh, dai tir bd ngit truc tiép, dai tir chi dinh, dai tir quan hé (qui, que), vi
tri cac tinh tr ... Luyén vé nguyén am miii, ngtr di€u, hién tugng luyén am, phy am cuéi, chir “e”
cam, luyén céc am [f], [v], [s], [z], [e:] va [ce], [y], [1] et [e]..... Cac k¥ ndng ngdn ngit nghe, nobi,
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doc, viét cia ky thi ldy bang Tiéng Phap quéc té DELF Al. Kién thirc xa hoi, van hoa, van minh
ctia nudc Phap va cac nude noi Tiéng Phap. K§ ning lam viéc nhom, k¥ ning hoc tip chi dong,
quan ly nguén luc va thoi gian, ddm bao lich trinh, tu chu trong hoc tap, kham pha tri thac, tim
hiéu thong tin qua sach vé va Internet.

Programme détaillé : Thématiques abordées : habillement et mode, instruments de musique, fétes et célébrations,
portrait physique et traits de personnalité, activités quotidiennes, famille, logement, santé, anatomie humaine,
technologies émergentes, etc. Lexique fondamental associé a chaque domaine. Notions grammaticales :@ passé
composé, lexique interrogatif (comment, ou, pourquoi), régles d'accord des adjectifs, passé récent, mode impératif,
pronoms toniques, pronoms compléments d'objet direct (COD), pronoms démonstratifs, pronoms relatifs simples (qui,
que), syntaxe et position des adjectifs. Phonétique et prosodie : voyelles nasales, schémas intonatifs, liaisons et
enchainements vocaliques, consonnes finales caduques, « e » muet, discrimination des phonemes [f], [v], [s], [z], [€:],
[ee], [v], [i], [e], etc. Pratique intégrée des compétences de compréhension et d'expression orales et écrites pour les
épreuves du DELF Al. Connaissances relatives a la sociéte, la culture et la civilisation frangaises et francophones.
Compétences méthodologiques . travail collaboratif, apprentissage en autonomie, gestion rationnelle du temps et
planification, rigueur dans le traitement de l'information.

FL1803 Tiéng Phap PFIEV 3 (Frangais PFIEV 3)
- Khbi lugng (Crédits): 3(1-4-0-6)
- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)
- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): FL1802 / FL1602 / FL1402/ DELF A1 hoic
tuong duong
- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)
- Ty 1€ danh gid (Modalites d’évaluation): 40% Qua trinh (Contréle continu) + 60% Thi
(Examen final)
Muc tiéu: Két thic hoc phan, sinh vién dat duoc trinh d6 ngdén ngit DELF A2.1 theo Khung tham
chiéu chung Chau Au hoic nhiing k¥ ning twong duwong TCF 230 diém.
Objectifs pédagogiques : A l'issue de l'unité d'enseignement, les étudiants atteignent le niveau de compétences

linguistiques DELF A2.1 selon le Cadre européen commun de référence pour les langues (CECRL) ou des
compétences équivalentes a un score de 230 points au TCF.

Npi dung: Cac chu dé khac nhau nhu: an udng, su kién va 1& hoi, phuong tién giao thong, ngoai
hinh va tinh cach con nguoi, phuong tién thong tin va truyén thong, hoc tap, nghé nghiép ... T
vung co ban lién quan t&i cdc chii dé ctia mdi bai hoc. Cac hién twgng ngit phap nhu: thi qua khir
kép, thi qua khir chua hoan thanh, thi tuong lai don, dai tir bo ngit truc tiép va gian tiép, dai tr
quan hé (qui, que, ou), so sanh, ciu hdi... Luyén vé ndi dm, nguyén am miii, ban nguyén am,
nguyén am va phu am. Cac ky nang ngdn ngir nghe, néi, doc, viét cia ky thi lay bang Tiéng Phép
quoc t¢ DELF A2. Kién thtrc xa hdi, van hda, vdn minh ciia nude Phép va cac nude noéi Tiéng
Phéap. Ky nang lam viéc nhom, k¥ nang hoc tap chit dong, quan ly ngudn luc va thoi gian, ddm bao
lich trinh, tu chu trong hoc tap, kham pha tri thire, tim hiéu thong tin qua sach v va Internet.

Programme détaillé : Thematiques abordées : alimentation et gastronomie, manifestations culturelles et festives,
mobilités et transports, caractérisation physique et psychologique, médias et technologies de l'information, milieu
universitaire et univers des métiers, etc. Terminologie et lexique spécifiques. Notions grammaticales : articulation des
temps du passé (passé composé et imparfait), futur simple, pronoms compléments d'objet direct et indirect (COD /
COl), pronoms relatifs (qui, que, oun), degré de comparaison, formes et modalités interrogatives. Phonétique

corrective : liaisons obligatoires et facultatives, voyelles nasales, semi-voyelles, systéeme vocalique et consonantique.
Préparation méthodologique aux quatre épreuves du diplome DELF A2. Apports socioculturels sur le monde
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francophone. Renforcement des aptitudes au travail en équipe, a l'apprentissage autodirigé, au respect des jalons et a
la recherche d'informations sur supports physiques et numériques.

FL1804 Tiéng Phap PFIEV 4 (Frangais PFIEV 4)
- Khéi luong (Crédits): 3(1-4-0-6)
- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)
- Hoc phan hoc tru6c (Cours préalables): FL 1803 / FL1603 / FL1501 / DELF A1 hoic
tuong duong
- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)
- Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 40% Qua trinh (Contréle continu) + 60% Thi
(Examen final)
Muc tiéu: Két thuc hoc phan, sinh vién dat dugc trinh do ngon ngit DELF A2.2 theo Khung tham
chiéu chung Chau Au hodc nhitng k¥ ning tuong dwong TCF 280 diém.
Objectifs pédagogiques : A lissue de l'unité d'enseignement, les étudiants atteignent le niveau de compétences

linguistiques DELF A2.2 selon le Cadre européen commun de référence pour les langues (CECRL) ou des
compétences équivalentes a un score de 280 points au TCF.

Ngi dung: Cac chu d¢ khac nhau nhu: du lich, thién nhién, gia dinh, noi 6..., ngoai ra sinh vién
duoc hoc cach 1ap luan thong qua viéc dua ra cac y kién ca nhan (cach dua ra nhiing danh gia,
chirng minh mot chon lya, trinh bay mot kho khan, néu quan diém danh gia, nguyén nhan...) hoc
cach dién dat cam xdc, mong muon, bat budc, cach dong vién, khen ngoi, cach thé hi€n mot thai
dd (khong hai long). Tt vung va ngit phap co ban li€n quan téi cac chu dé cia moi bai hoc. Cac
k¥ nang ngdn ngir nghe, noi, doc, viét cia ky thi lay bang Tieéng Phap qudc t€¢ DELF A2. Kién
thirc x4 hdi, van hda, van minh cia nudc Phap va cac nudc ndi Tieng Phap. K§ nang lam viéce
nhom, ky nang hoc tap chu dong, quan 1y nguodn luc va thoi gian, dadm bao lich trinh, tu cha trong
hoc tap, khdm pha tri thirc, tim hi€u thong tin qua sach vé va Internet.

Programme détaillé : Thématiques abordées : écotourisme et voyages, environnement naturel, structures familiales,
habitat et cadre de vie, etc. Développement de la compétence discursive et argumentative : expression de jugements
personnels, justification raisonnée d'un choix, exposition de contraintes techniques ou organisationnelles, formulation
d'arguments et de liens de causalité ; expression des émotions, des intentions, des obligations déontologiques,
formulation d'encouragements, d'éloges ou d'un mécontentement motivé. Morphosyntaxe et champs lexicaux associés.
Entrainement ciblé aux épreuves de réception et de production du DELF A2. Contexte sociétal et culturel des pays

francophones. Maitrise des méthodes de travail collaboratif, autonomie d'organisation, gestion du temps et
investigation documentaire en ligne.

E. Tiéng Phap chuyén nganh (Francais appliqué aux technologies de l'information)
FL1805 Tiéng Phap PFIEV 5 (Frangais PFIEV 5)
- Khéi lugng (Crédits): 3(1-4-0-6)
- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)
- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): FL1804 / FL1604 / FL1502 / DELF A2 hodc
tuong duong.
- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 40% Qua trinh (Contréle continu) + 60% Thi
(Examen final)
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Muc tiéu: Két thuc hoc phan, sinh vién dat duoc trinh d6 ngén ngit DELF B1.1 theo Khung tham
chiéu chung Chau Au hoic nhiing k¥ ning twong dwong TCF 330 diém.
Objectifs pédagogiques : A l'issue de l'unité d'enseignement, les étudiants atteignent le niveau de compétences

linguistiques DELF Bl.1 selon le Cadre européen commun de référence pour les langues (CECRL) ou des
compétences équivalentes a un score de 330 points au TCF.

Néi dung: Hoc phan nay cung cip cho ngudi hoc nhitng kién thirc ngit phap, tir vung thudc cac
chu dé khac nhau & trinh d6 trung cdp (B1.1) gitip ngudi hoc phat trién ning luc thuc hanh bang
tiéng Phap: Céac chii dé khac nhau nhu: méi truong lam viée va nghé nghiép, cong viée, moi
truong sinh thai ... ; Nam duoc cac ki ning lap luan, giai thich, bién ho dé bao vé ¥ kién thong
qua viéc thé hién mot quan diém, néu cac dan chimg, dién dat sy ko hai long, phat trién 1y 1&, phan
dbi, phé phan; ddng thoi cung cip cho ngudi hoc nhimng kién thirc vé vin héa dién dat cac du dinh
va biéu 16 cac sic thai cam xuc ctia ngudi Phap. Cac ky nang ngdn ngit nghe, noéi, doc, viét ciia ky
thi 1dy bang Tiéng Phap qudc té DELF B1. Kién thirc x4 hoi, vin hoa, van minh ctia nuéc Phap va
cac nudc ndi Tiéng Phap. Ky ning lam viéc nhom, ki ning hoc tip chi dong, quan 1y ngudn luc
va thoi gian, dam bao lich trinh, ty chi trong hoc tip, khdm pha tri thic, tim hiéu thong tin qua
sach vo va Internet.

Programme détaillé : Acquisition des structures morphosyntaxiques et lexicales de niveau intermédiaire (B1.1) en
vue de consolider les compétences de communication opérationnelle en frangais. Thématiques professionnelles et
societales : environnement d'entreprise, métiers de l'ingénierie, organisation du travail, écologie et transition
environnementale, etc. Maitrise des stratégies discursives et rhétoriques : étayer une argumentation, formuler des
explications techniques, soutenir et défendre une these, apporter des éléments de preuve concrets, manifester une
divergence d'opinion, réfuter et formuler une critique constructive. Intégration des usages sociolinguistiques frangais
relatifs a l'expression des projets professionnels et a la modulation des émotions. Préparation approfondie aux
épreuves orales et écrites du DELF BI. Etude des réalités socioculturelles francophones. Pratique du travail
collaboratif, autonomie dans la démarche d'apprentissage, planification stratégique et exploitation d'outils
documentaires.

FL1806 Tiéng Phap PFIEV 6 (Frangais PFIEV 6)
- Khdi luong (Crédits): 3 (3-1-0-6)
- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)
- Hoc phan hoc tru6c (Cours préalables): FL1805 / FL1605 / FL1405 / DELF A2 hodc
tuong duong.
- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)
- Ty 1€ danh gid (Modaliteés d’évaluation): 40% Qua trinh (Contréle continu) + 60% Thi
(Examen final)
Muc tiéu: Két thic hoc phén, sinh vién dat duogc trinh d0 ngdn ngr DELF B1 theo Khung tham
chiéu chung Chau Au va duoc cung ¢d ngdn ngir dé tham du ky thi TCF huéng téi dat trinh do
B2.1 (475 diém).
Objectifs pédagogiques : A lissue de l'unité d'enseignement, les étudiants atteignent le niveau de compétences

linguistiques DELF B1 selon le Cadre européen commun de référence pour les langues (CECRL) et consolident leurs
acquis pour présenter le test TCF avec pour cible le niveau B2.1 (score équivalent de 475 points).

Ngi dung: Cac chu dé khac nhau nhu: hoat dong giai tri, truyén thong, cong nghé, hoc tap, cong
viéc, du lich, cac gié tri xa hoi va thoi sy ...; T vung co ban 1ién quan tdi cac chu dé ctia mdi bai
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hoc. Céc hién tugng ngtr phédp nhu céc loai dai tir (dai tr quan h¢, dai tir s¢ hitu, dai tur chi dinh,
dai tir bo ngtr, tinh tir va dai tir khong xac dinh), cach st dung dong tur (thoi qua khir, thac diéu
ki€n, thirc chu quan), cac kiéu cau (cau bi dong, cau gidn ti€p), cac moi quan hé trong cau (muc
dich, so sanh, d6i 1ap, nguyén nhan, hé¢ qua)..... Cac ky nang ngon ngir nghe, noi, doc, viét cua ky
thi lay bang Tiéng Phap qudc t¢ DELF B1 va ky thi TCF dat B2.1. Kién thic xa hoi, van hoa, van
minh cua nudc Phap va cac nudc noéi Tieng Phép. Ky nang lam viéc nhoém, ki nang hoc tap chu
dong, quan 1y ngudn luc va thoi gian, dam bao lich trinh, tu chu trong hoc tap, kham pha tri thic,
tim hi€u thong tin qua sach vé va Internet.

Programme détaillé : Thématiques abordées : médias et nouveaux canaux de communication, avancées
technologiques, parcours académiques, insertion professionnelle, mobilités internationales, enjeux sociétaux et
débats d'actualité, etc. Lexique spécialisé et contextuel. Syntaxe et grammaire approfondies : systeme pronominal
complexe (pronoms relatifs simples et composés, possessifs, démonstratifs, compléments d'objet, indéfinis), maitrise
des modes et temps (temps du récit au passé, mode conditionnel pour I'hypothése, mode subjonctif pour la subjectivité
et la nécessité), transformations syntaxiques (tournures passives, discours rapporté direct et indirect), articulation
des connecteurs logiques (expression de la finalité, de la comparaison, de la concession/opposition, de la causalité et
de la conséquence). Entrainement intensif aux quatre épreuves du diplome DELF Bl et au test de positionnement
TCF (seuil visé B2.1). Connaissance approfondie de la culture et de la vie publique en France et dans les pays

francophones. Renforcement des compétences d'organisation en équipe, de gestion du temps, d'autonomie
intellectuelle et de recherche documentaire..

FL1808 Tiéng Phap chuyén nganh (Francais appliqué aux technologies de
l'information)

_ Khéi lugng (Crédits): 3 (3-1-0-6)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 40% Qua trinh (Contréle continu) + 60% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Sau khi két thuc khoa hoc, sinh vién s& biét cach sir dung tiéng Phap va cdc thuat ngit
chuyén nganh dé c6 thé dién dat va trinh bay vé cic chu dé thudc cac linh vyc khic nhau trong
nganh cong nghé thong tin, co thé tham gia cic khoa hoc chuyén nganh CNTT giang day bang
tiéng Phap va sau nay lam viéc trong méi trudng Phap ngit.
Sinh vién ciing s& c6 kha nang xdy dung du 4n nghé nghiép ctia ban than trén co s& phan tich cac
yéu t6 nhu dic diém va nang lyc ban than, kha ning cung cip viéc lam ctia thi truong lao dong;
chuén bij ho so xin viéc: biét mo ta nang luc, phém chét, kinh nghiém cua ban than; doc va phan
tich cac quang cao tuyén dung, viét so yéu li lich va don xin viéc; tham gia phong véan tuyén dung.
Objectifs pédagogiques : A l'issue de l'enseignement, les étudiants sont aptes a manier la langue francaise et le
lexique spécialisé des technologies de l'information pour formuler et exposer des problématiques techniques relevant
de multiples branches de l'informatique ; ils sont en mesure de suivre des cours magistraux et des travaux pratiques
disciplinaires dispensés en francais et de s'insérer professionnellement dans un environnement d'ingénierie
francophone. Les étudiants acquierent egalement la méthodologie de construction de leur projet professionnel par la
confrontation de leur profil et de leurs compétences avec les réalités du marché de l'emploi ; ils maitrisent
l'élaboration complete d'un dossier de candidature (valorisation des acquis de formation, des compétences techniques

et des expériences ; analyse critique d'offres d'emploi d'ingénieur ; rédaction de curriculums vite et de lettres de
motivation selon les standards francophones) ainsi que la conduite d'entretiens techniques de recrutement..
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Noi dung: Mo6n hoc nay cung cap cho sinh vién von tr vung chuyén nganh va nhiing hiéu biét
nhat dinh vé céc chu dé€ quan trong trong nganh CNTT: mang Internet, tri tu¢ nhan tao, mang van
vat két noi, thuc t€ 4o, ChatGPT. V€ ngon ngir: mon hoc cling giup nang cao ky nang ngén ngir
cua sinh vién tién téi trinh d0 DELF B2.1 chuyén nghiép.

Sinh vién cling dugc hoc tr vung vé mdi truong lao dong, t€n goi va cach soan thao céac loai tai
liéu trong ho so xin viéc, cach dien dat ndi trong khi tham gia phdng van. Ngoai ra, sinh vién con
duogc rén cac ky nang: hoc tdp voi phuong phap moéi (cd st dung ndi dung truc tuyen trén
Platform), hoc tdp moét cach tu chu, biét quan 1y thoi gian, giao tiép lién van hoa, lam viéc theo
nhom, thuyét phuc va phan bi¢n. Sinh vién dugc trau doi thai do can thict trong hoc tap de co thé
lam viéc trong céac to chuc va doanh nghi¢p sau nay (chu dong trong tim kiém thong tin, tu bo
sung khi can thiét, lga chon phuong &n t6i wu va diéu chinh cho phu hgp v6i moi trudong tuyén
dung).

Programme détaillé : Acquisition du vocabulaire technique disciplinaire et assimilation conceptuelle des axes
majeurs de l'informatique contemporaine : architectures de réseaux et Internet, intelligence artificielle, Internet des
objets (IoT), réaliteé virtuelle, grands modeéles de langage et 14 générative (ChatGPT, etc.). Sur le plan linguistique :
consolidation des compétences orales et écrites vers un niveau fonctionnel DELF B2.1 appliqué au secteur
professionnel. Insertion professionnelle et communication d'entreprise : terminologie du monde du travail, typologie
et rédaction des pieces de recrutement (CV, lettre de motivation), communication verbale et posture lors des
entretiens d'embauche. Développement des compétences méthodologiques et transversales : appropriation de
peédagogies numeériques sur plateformes d'apprentissage en ligne, autonomie intellectuelle, optimisation de la gestion
temporelle, communication interculturelle, travail d'équipe, argumentation critique et débat d'idées. Développement
des savoir-étre professionnels indispensables en entreprise : démarche proactive de veille informationnelle, auto-

évaluation des compétences, arbitrage de solutions optimales et adaptabilité aux exigences des recruteurs
internationaux.

F. Toan va Khoa hgc co ban (Mathematics and basic sciences)
MI1144 Pai s6 (Algébre)

- Khbi luong (Creédits): 3(2-2-0-6)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Contréle continu) + 50% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Rén luyén cho sinh vién ky nang tu duy logic, sang tao va sy tap trung. Hoc xong hoc
ph?m nay sinh vién c6 thé hiéu va van dung cac kién thire vé tap hop anh xa, logic, mot s6 clu tric
dai s6 trong viéc biéu dién ciing nhu tu duy vé cac linh vuc khac nhau; nim dugc cac tu tuong
cling nhu k¥ thuat tinh todn cua dai ) tuyén tinh. Trén co s& do, sinh vién ¢6 thé hoc tiép cac hoc
phan sau vé Toan ciing nhu cac mon hoc ki thuat khac, gop phan tao nén nén tang Toan hoc co
ban cho sinh vién cac nganh ky thuat va cong nghé.
Objectifs pédagogiques : Développer chez les étudiants la rigueur du raisonnement logique, la créativité et la
concentration. A l'issue de l'unité d'enseignement, les étudiants sont capables de comprendre et de mobiliser les
concepts fondamentaux relatifs a la théorie des ensembles, aux applications, a la logique formelle et aux structures
algébriques usuelles pour modéliser et structurer la pensée dans divers domaines ; maitriser les principes théoriques

et les méthodes de calcul de l'algebre linéaire. Ces acquis constituent le socle mathématique indispensable a la
poursuite des études en mathématiques appliquées et dans les disciplines de l'ingénierie et des technologies.
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Noi dung: Cac ndi dung co ban ve tap hop, anh xa, logic, cau trac nhém, vanh, truong, truong so
phtc. Céac van dé co ban cua dai s tuyén tinh nhu ma tran, dinh thuc, hé phuong trinh, khong
gian véc to, anh xa tuyén tinh, véc to riéng, tri riéng, dang song tuyén tinh, dang toan phuong va
khong gian Euclide, duong va mat bac hai.

Programme détaillé : Notions fondamentales sur les ensembles, les applications, la logique mathématique, les
structures de groupe, d'anneau et de corps, ainsi que le corps des nombres complexes. Eléments fondamentaux
d'algebre linéaire : calcul matriciel, déterminants, résolution de systemes d'équations linéaires, espaces vectoriels,

applications linéaires, valeurs propres et vecteurs propres, formes bilinéaires, formes quadratiques, espaces
euclidiens, courbes et surfaces du second degré (coniques et quadriques dans l'espace euclidien a trois dimensions).

MI1114 Giai tich I (Analyse I)

- Khoi luong (Crédits): 3(2-2-0-6)

- Hoc phan tién quyét: (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Contréle continu) + 50% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Cung cap cho sinh vién nhiing kién thic co ban vé ham sé mot bién s6 va nhiéu bién
s0. Trén co s& d6, sinh vién co thé hoc tiép cac hoc phan sau vé Toan ciing nhu cac mon hoc k¥
thuat khac, gop phan tao nén nén tang Toan hoc co ban cho cic nganh k¥ thuat, cong nghé va kinh
té.
Objectifs pédagogiques : Fournir aux étudiants les fondements de l'analyse mathématique portant sur les fonctions
reelles d'une et de plusieurs variables réelles. Cette base permet d'aborder sereinement les modules mathématiques

avances et les disciplines d'ingénierie, constituant ainsi le socle scientifique fondamental requis pour les sciences, les
technologies et l'ingénierie économique.

Noi dung: Giodi han, lién tuc, phép tinh vi phan ciia ham s6 mot bién s6 va nhi€u bién so, phép
tinh tich phan ctia ham s6 mgt bién so.

Programme détaillé : Limites, continuité, calcul différentiel pour les fonctions d'une variable et de plusieurs variables
réelles ; calcul intégral pour les fonctions d'une variable réelle.

MI1124 Giai tich Il (Analyse II)

- Khbi luong (Crédits): 3(2-2-0-6)

- Hoc phan tién quyét: (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Contréle continu) + 50% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Cung cép cho sinh vién nhitng kién thirc co ban vé Ung dung ctia phép tinh vi phan vao
hinh hoc, Tich phan phu thudc tham sd, Tich phan boi hai va boi ba, Tich phan duong va Tich
phan mat, Ly thuyét truong. Trén co s& d6, sinh vién co thé hoc tiép cic hoc phan sau vé Toan
cling nhu cac mén hoc ky thuat khac, gop phan tao nén nén tang Toan hoc co ban cho k¥ su cac
nganh céng nghé va kinh té.
Objectifs pédagogiques : Transmettre aux étudiants les connaissances approfondies relatives aux applications

géométriques du calcul différentiel, aux intégrales dépendant d'un parametre, aux intégrales multiples (doubles et
triples), aux intégrales curvilignes et de surface, ainsi qu'a l'analyse vectorielle et la théorie des champs. Ce cours

27



prépare les étudiants a l'assimilation des technologies de calcul numérique et a la poursuite d'études scientifiques
supérieures en ingénierie.

Noi dung: Ung dung phép tinh vi phan vao hinh hoc, tich phan phu thudc tham sd, tich phan boi
hai va bdi ba, tich phan duong loai mot va loai hai, tich phan mat loai mot va loai hai, ly thuyét
truong.

Programme détaillé : Applications du calcul différentiel a la géométrie ; intégrales dépendant d'un parameétre ;

intégrales doubles et triples ; intégrales curvilignes de premiere et de deuxieme espéces ; intégrales de surface de
premiere et de deuxieme espéces ; analyse vectorielle et éléments de la théorie des champs.

MI1134 Phuong trinh vi phin va Chudi (Equations différentielles et Séries)
- Khbi luong (Crédits): 3 (2-2-0-6)
- Hoc phan tién quyét (Pre-requisites): Khong (Aucun)
- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)
- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)
- Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Contréle continu) + 50% Thi
(Examen final)
Muc tiéu: Co ban vé ddy sb, cac phuong phap khao sat sy hdi tu ctia ddy s, tinh tich phan boi,
tich phan mat va tich phan duong dung trong cac bai toan ky thuat.
Objectifs pédagogiques : Maitriser les notions fondamentales sur les suites et séries numeériques, les critéres d'étude

de la convergence des séries, ainsi que le calcul des intégrales multiples, de surface et curvilignes appliquées a la
résolution de problemes d'ingénierie.

Noi dung: Lép niy day nhitng kién thic co ban vé phép tinh tich phan ctia ham mot bién hoic
nhiéu bién. Vi phép tinh tich phan mot bién thudng duoc xtr 1y ¢ truong trung hoc, nén khéa hoc
nay s& nhin manh cac cha dé méi. N6 sé tién hanh giai thich can than vé phép tinh tich phan boi
va tmg dung ctia né trong phép tinh ham nhiéu bién dé hoc sinh c6 thé hiéu nhiing kién thtic co
ban vé cong nghé may tinh. Vi day 1a khoa hoc co ban ctia bat ky linh vuc nao trong khoa hoc va
cong nghé nén can phai nam viing.

Programme détaillé : Enseignement des principes fondamentaux du calcul intégral pour les fonctions d'une ou
plusieurs variables réelles. Le calcul intégral simple étant abordé dans le secondaire, ce cours met l'accent sur les
concepts avancés : étude approfondie des intégrales multiples et de leurs applications au calcul différentiel et intégral

multi-variables, fournissant aux étudiants les clés nécessaires a la modélisation informatique et au calcul scientifique.
En tant que module fondamental de tout cursus en sciences et technologies, la maitrise de ces concepts est essentielle.

MI2021 Xac suat thong ké (Probabilités et Statistiques)

- Khéi lugng (Crédits): 2(2-0-0-4)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Contréle continu) + 50% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Cung cip cho sinh vién nhiing kién thirc vé& xac sut 1a cac khai niém va quy tic suy
dién xac sut ciing nhu vé bién ngiu nhién va cic phan phdi xac suit thong dung (mot va hai
chiéu); cac khai niém co ban cta thong ké toan hoc nham giup sinh vién biét cach xir 1y cac bai
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toan thong ké trong cac mo hinh udc luong, ki€ém dinh giai thiét va hoi quy tuyén tinh. Trén co so
d6 sinh vién c¢6 dugc mdt phuong phap ti€p can vdi mo hinh thyuc t€ va co6 kién thie can thiét dé
dua ra 161 giai ding cho cac bai toan do.

Objectifs pédagogiques : Transmettre aux étudiants les notions fondamentales du calcul des probabilités (concepts de
base, regles d'inférence, variables aléatoires et lois de probabilité usuelles a une et deux dimensions) ainsi que les
bases de la statistique mathématique, afin de les rendre aptes a traiter des problématiques statistiques réelles via la
théorie de l'estimation, les tests d'hypothéses et les modéles de régression linéaire. A l'issue du cours, les étudiants

disposent d'une méthodologie rigoureuse pour formaliser des modéles réels et formuler des solutions analytiques
adaptées.

Noi dung: Sy kién ngau nhién va phép tinh xac suat, dai lugng ngau nhién, phan phdi xac suat,
véc to ngau nhién, ly thuyét udc luong thong ké, 1y thuyét quyét dinh thong ké.

Programme détaillé : Evénements aléatoires et calcul des probabilités ; variables aléatoires et lois de probabilité ;
vecteurs aléatoires ; théorie de l'estimation statistique ; théorie de la décision et tests statistiques.

PH1114 Vatly I (Physique I)

- Khéi luong (Crédits): 3(2-1-1-6)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 30% Qua trinh (Contréle continu) + 70% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Cung cip cho sinh vién nhimng kién thirc co ban vé Vat 1y dai cuong (Co hoc, dién tir
va quang hoc) 1am co s¢ dé sinh vién hoc cac mén ki thuat.
Objectifs pédagogiques : Doter les étudiants des connaissances fondamentales de la physique générale (mécanique
classique, électromagnétisme et optique) constituant le socle indispensable a l'apprentissage des sciences de
l'ingénieur.
Noi dung: Hé quy chiéu va hé quy chiéu quan tinh. Cac dai luong vat Iy co ban va nhiing quy luat
lién quan nhu: Pong lugng, cac dinh ly va dinh luat vé dong lugng; mémen dong lugng, cac dinh
1y va dinh ludt vé momen dong luong; dong nang, thé nang, dinh ludt bao toan co ning. Cac loai
truong: Pién trudong, tur truong; cic tinh chét, cac dai lugng dac trung (cuong do, dién thé, tur
thong,..) va cac dinh 1y, dinh luat 1ién quan. Quan hé gitra tir truong va dién trudng, truong dién tir
thong nhat. Cac dung cu quang hoc co ban va ung dung.

Programme détaillé : Référentiels et référentiels galiléens (inertiels). Grandeurs physiques fondamentales et lois
associées : quantité de mouvement, théorémes et lois de conservation associés ; moment cinétique, théoremes et lois
du moment cinétique ; énergie cinétique, énergie potentielle, théoréme de l'énergie mécanique et lois de conservation
de l'énergie. Théorie des champs : champ électrique et champ magnétique ; propriétés, grandeurs caractéristiques
(intensité du champ, potentiel électrique, flux magnétique, etc.) et théoremes associés. Relations d'interaction entre
champs électrique et magnétique, unification dans le champ électromagnétique. Principes de fonctionnement des
instruments d'optique fondamentale et applications.

1T3420 Pién tir cho Cong nghé thong tin (Electronique pour l'informatique)

- Khbi luong (Crédits): 2(2-1-0-4)
- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)
- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

29



- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)
- Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Contréle continu) + 50% Thi
(Examen final)

Muc tiéu: Hoc phan nay nham cung cap cho sinh vién cac kién thirc co ban vé k¥ thuat dién tir
tuong ty va dién tr s6 can thiét cho sinh vién CNTT, 1am co s& dé phan tich va thiét ké hé théng
may tinh, hé thong nhing va hé théng IoT. Ngoai ra, hoc phan nay ciing cung cp cho sinh vién
mot s6 k§ ning nhu str dung cac phan mém thiét ké, mo phong phan cimg, doc hiéu tai liéu thiét
ké, nhan biét va phan loai cac linh kién dién tir
Objectifs pédagogiques : Fournir aux étudiants les bases théoriques et pratiques de l'électronique analogique et
numeérique nécessaires aux informaticiens, servant de socle a l'analyse et a la conception des architectures
informatiques, des systemes embarqués et des systemes loT. Développer également des compétences opérationnelles

telles que la maitrise des logiciels de CAO et de simulation matérielle, la lecture de spécifications techniques de
conception, ainsi que l'identification et la caractérisation des composants électroniques.

NoOi dung: Mot s6 khai niém co ban vé dién ti, cac hé théng dién tu; cac linh kién dién tir va
thong sb ky thuat cia ching; mot s6 mach dién tu tuong tu co ban; dai ) logic boole; cac céng
logic co ban; phan tich va thiét ké mach to hop; phan tich va thiét ké mach day.

Programme détaillé : Notions fondamentales d'électronique et systémes électroniques ; composants électroniques et
caractéristiques techniques ; circuits électroniques analogiques élémentaires ; algebre de Boole ; portes logiques

standard ; méthodologie d'analyse et de conception de circuits logiques combinatoires ; méthodologie d'analyse et de
conception de circuits logiques séquentiels.

IT2140 Thuce hanh Dién tir cho cong nghé thong tin (Travaux pratiques d'électronique
pour l'informatique)
- Khdi lugng (Crédits): 2(0-4-0-4)
- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)
- Hoc phan hoc truéc (Cours préalables): Khong (Aucun)
- Hoc phan song hanh (Corequis): 1IT3420
- Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Contréle continu) + 50% Thi
(Examen final)
Muc tiéu: Hoc phan nay nham cung cip cho sinh vién cic k¥ nang thyc hanh vé dién tir twong tu
va s can thiét cho sinh vién CNTT. Sinh vién s& duoc 1am quen va tiép can véi cac cong cu mod
phong mach dién, céac linh kién dién tir co ban, va hoc cach lap rap cac mach dién tir don gian. Cac
kién thirc hoc dugc trong hoc phan Thuc hanh nay s& gitip sinh vién hiéu sdu hon hoc phan Ly
thuyét Dién tir cho Cong nghé thong tin.
Objectifs pédagogiques : Doter les étudiants des compétences pratiques en électronique analogique et numérique
indispensables en technologies de l'information. Les étudiants se familiarisent avec les outils de simulation de
circuits, manipulent les composants électroniques de base et réalisent le cablage de circuits électroniques

élémentaires. Les acquis de cette unité pratique permettent de consolider et d'approfondir la compréhension des
concepts théoriques abordés dans le cours d'Electronique pour l'informatique.

Noi dung: Gidi thiéu cong cu md phong mach dién; Thiét ké mach sir dung c6ng cu md phong;
Lam quen véi thiét bi do, linh kién, hoc cach lép mach, ct day; Bién ap va mach chinh luu cau;
Xay dung kh6i nguon; Thiét ké khdi dong cit; Thiét ké mach diéu khién cong suét cao; Biéu dién
va bién d6i ham logic; Thiét ké mach churec ndng st dung NAND; Thiét ké bd cong; Thiét ké bd
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MUX; Thiét ké bd cong trur 2 bit; Thiét ké trigger st dung mé phong; Bo dém BCD dung D-FF;
Thanh ghi dich.

Programme détaillé : Prise en main des outils de simulation logicielle de circuits ; conception et simulation de
circuits électroniques ; manipulation des appareils de mesure (multimétre, générateur de signaux, oscilloscope), des
composants électroniques, techniques de cdblage et de confection des liaisons ; transformateurs et redresseurs en
pont de Graetz ; conception d'un module d'alimentation stabilisée ,; conception de circuits de commutation ;
réalisation de circuits de commande de puissance ; modélisation et simplification des fonctions logiques ; conception
de circuits logiques avec portes NAND |, réalisation d'additionneurs arithmétiques ; conception de multiplexeurs
(MUX) ; conception d'un additionneur-soustracteur 2 bits ; simulation et conception de bascules (triggers/latches) ;
conception de compteurs BCD a base de bascules D (D-FF) ; réalisation de registres a décalage,

1T2000 Nhip mén Coéng nghé¢ Théong tin va Truyén thoéng ((Introduction aux
Technologies de l'Information et de la Communication (TIC))

- Khéi lugng (Crédits): 3(2-0-2-6)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty l¢ danh gi4d (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Controle continu) + 50% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Hoc phan nay cung cap cho sinh vién cac kién thirc co ban vé nganh CNTT; hiéu 13 birc
tranh vé CNTT trong cac giai doan qua khir, hién tai, twong lai; cap nhat cac chu dé, xu huéng méi
trong CNTT&TT. Gitp sinh vién nhan thic sau hon vé dic diém ciia nganh CNTT va yéu cau
cong viéc sau nay, tu kham pha kién thic théng qua thuc hanh, déng thoi rén luyén mot sé ky
ning tay nghé tdi thiéu. Giup sinh vién budc dau hoc phuong phéap giai quyét bai toan thuc tién,
tao diéu kién cho sinh vién hoc phuong phap lap nhém va 1am viéc theo nhém. Gitp sinh vién c6
duogc su say mé cung su tu tin can thiét trong hoc tap trong con dudng nghé nghiép sau nay.
Objectifs pédagogiques : Fournir aux étudiants un panorama global du secteur des technologies de l'information ;
mettre en perspective l'évolution historique, ['état actuel et les trajectoires futures des TIC ; actualiser les
connaissances sur les enjeux et tendances technologiques émergents. Sensibiliser les apprenants aux spécificités de la
filiere informatique et aux exigences professionnelles du marché de ['emploi, stimuler ['auto-apprentissage par
l'expérimentation pratique et développer les compétences techniques fondamentales. Initier aux méthodologies de

résolution de problémes concrets en ingénierie et a la dynamique de travail en équipe projet. Susciter la passion et la
confiance indispensables a la réussite du parcours académique et professionnel.

Néi dung: Gibi thiéu kién thirc co ban vé nganh CNTT va moi trudng hoc tip; cac giai doan qua
khtr, hién tai, twong lai cia CNTT; cac cha dé, xu hudéng méi trong CNTT&TT. Véi phan thuc
hanh, sinh vién str dung cong cu dé tao ra cac san pham CNTT déu tién.

Programme détaillé : Notions fondamentales sur les métiers de l'informatique et l'environnement universitaire ;
reperes historiques, réalités actuelles et perspectives d'avenir des TIC ; thématiques émergentes et mutations

technologiques. Lors des séances de travaux pratiques, les étudiants exploitent des outils logiciels modernes pour
concevoir et déployer leurs premiers produits informatiques.

1T3020 Toan roi rac (Mathématiques discreétes)
- Khéi luong (Crédits): 3(3-1-0-6)
- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)
- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): ITT1110/IT1140/1T2110/1T1108/1T2000
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- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)
- Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Contréle continu) + 50% Thi
(Examen final)

Muc tiéu: Cung cip cho sinh vién mot sé phwong phép tu duy cia toan hoc roi rac va cac kién
thirc ctia toan roi rac can thiét cho cic mén hoc chuyén nganh Cong nghé thong tin. Sinh vién nim
duoc mot sé md hinh va mot sd bai toan dic trung cua toan hoc roi rac, mot s6 thuat toan thuong
gip dé giai cac bai toan hitu han va c6 kha ning thiét ké cac thuat toan dé co thé thyc thi trén may
tinh.

Objectifs pédagogiques : Ce cours a pour objectif d'initier les étudiants aux concepts, modeles et techniques des
mathématiques discrétes indispensables aux sciences informatiques. Il permet d'assimiler les formalisations et
problemes types des structures discretes, de maitriser les algorithmes usuels de résolution de problémes finis et de
développer les compétences de conception algorithmique en vue d'une implémentation logicielle.

Noi dung: Ly thuyét t6 hop: Mo dau. Bai toan dém. Bai toan ton tai. Bai toan liét ké. Bai toan tdi
vu t6 hop. Ly thuyét do thi: Cac khai niém co ban cua 1y thuyét do thi. Biéu dién d6 thi trén may
tinh. Tim kiém trén d thi. D6 thi Euler va d6 thi Hamilton. Cay va liét ké cay. Céc bai toan tdi uu
trén d6 thi.

Programme détaillé : Théorie combinatoire : principes de dénombrement, problémes d'existence, algorithmes
d'énumération, optimisation combinatoire. Théorie des graphes :@ concepts fondamentaux, modélisation et

représentation des graphes en machine, algorithmes de parcours de graphes, graphes eulériens et hamiltoniens,
arbres et déenombrement d'arbres, problemes d'optimisation sur les graphes.

IT4110 Tinh toan khoa hoc (Calcul scientifique)
- Khéi lugng (Crédits): 3(3-1-0-6)
- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)
- Hoc phan hoc truéc (Cours préalables): (MI1131/MI1124/MI1121),
(MI1141/M11144), (IT1110/IT2110/IT1108/IT2000)
- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)
- Ty l¢ danh giad (Modalités d’évaluation): 30% Qua trinh (Controle continu) + 70% Thi
(Examen final)
Muc tiéu: Hoc phan nay gitp sinh vién nim dugc khai niém co ban cia tinh toan khoa hoc, céc
bai toan thudng gip trong khoa hoc va k¥ thuat; cac phuong phap, thuat toan dé giai cac bai toan
phtrc tap trong khoa hoc va k¥ thuat. Mon hoc ciling gitp sinh vién lam quen véi viéc su dung céc
ngodn ngit 1ap trinh, cac cong cu dé tinh toan cling nhu cai dit phan mém giai cac bai toan phirc tap
trong khoa hoc va ky thuat.

Objectifs pédagogiques : Cette unité d'enseignement permet aux étudiants d'assimiler les fondements
méthodologiques du calcul scientifique, d'analyser les problemes types en sciences et en ingénierie, et de maitriser les
méthodes numériques et algorithmes de résolution de problemes complexes. Les étudiants se familiarisent avec
l'exploitation d'environnements et de langages de programmation scientifique pour développer et implémenter des
solutions logicielles de calcul numérique.

Néi dung: Tinh toan va lap trinh trén MATLAB; Sai s va diéu kién cua bai toan; Cac phuong
phap s6 ctia dai sb va giai tich: Giai hé phuong trinh tuyén tinh, Giai phwong trinh phi tuyén, Tinh
gan ding dao ham va tich phan, Giai phuong trinh vi phan, X4y dung dudng cong khép; Cac
phuong phap sé cua t6i wu hoa: Ti wu phi tuyén khéng rang budc, Qui hoach tuyén tinh; Ung
dung Matlab trong tinh toan khoa hoc.
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Programme détaillé : Modélisation et programmation sous MATLAB ; analyse des erreurs et conditionnement
numeérique des problemes ; méthodes numériques pour l'algebre et l'analyse : résolution de systemes d'équations
linéaires, résolution d'équations non linéaires, dérivation et intégration numériques, intégration numerique des
équations différentielles, interpolation et ajustement de courbes ; méthodes numériques d'optimisation
programmation non linéaire sans contraintes, programmation linéaire ; applications de MATLAB au calcul
scientifique.

IT4172 X ly tin hiéu (Traitement du signal)

- Khdi luong (Crédits): 2(2-1-0-4)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis):

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): TT1110/IT1108/IT2000/1T2110

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty l¢ danh gi4d (Modalités d’évaluation): 30% Qua trinh (Controle continu) + 70% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Hoc phan nay nham cung cép cho sinh vién céc kién thirc co ban vé xir 1y tin hiéu dic
biét 1a xir 1y tin hiéu s6 duoc ding rong rai trong xir 1y tiéng noi, xir Iy anh va truyén thong sd néi
chung. Bén canh d6, mén hoc ciling gidi thi¢u cho sinh vién céc linh viuc ma xt ly tin hi¢u s& dugc
ap dung, k¥ ning thuyét trinh va 1am viéc nhom, tu duy va phuong phéap luan can cé dé lam viéc
trong moi truong khoa hoc va cong ngh¢ sau khi ra truong.
Objectifs pédagogiques : Ce cours transmet aux étudiants les principes fondamentaux du traitement du signal, en
mettant l'accent sur le traitement numérique du signal appliqué au traitement de la parole, a l'analyse d'images et aux
télécommunications numeériques. Il présente les champs d'application technologiques, développe les compétences de

communication technique, de travail en équipe, ainsi que la rigueur méthodologique requise au sein d'un
environnement scientifique et technologique.

Noi dung: Hoc phan cung cép cac khai niém co ban vé tin hiéu va hé xt Iy tin hiéu, cac dic trung
co ban cua tin hiéu va hé xt 1y tin hiéu trong mién thoi gian va mién tan sb. Bién doi Laplace,
bién doi Z va bién doi Fourier duoc trinh bay nhu 1a cong cu thuong dung dé phan tich va tong
hop céc hé xir 1y tin hidu. Mon hoc ciing trang bi kién thirc tong quan cho sinh vién vé cac b loc
s6 FIR va IR va dic tinh co ban cua hai loai bd loc nay.

Programme détaillé : Concepts fondamentaux sur les signaux et les systémes de traitement ; caractérisation
temporelle et fréquentielle des signaux et systemes. Outils mathématiques d'analyse et de synthése : transformation de

Laplace, transformée en Z et transformée de Fourier. Synthése et propriétés fonctionnelles des filtres numériques a
réponse impulsionnelle finie (RIF / FIR) et infinie (RII / IIR).

4.2 Khoi kién thirc gido duc chuyén nghiép (Bloc de formation professionnelle et
spécialisée)
A. Co s6 cot 16i nganh (Tronc commun disciplinaire et fondamentaux de la filiére)
IT3210  Ngon ngix 1ap trinh C (Langage de programmation C)
- Khdi luong (Crédits): 2 (2-0-0-4)
- Hoc phén tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)
- Hoc phén hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)
- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)
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- Ty l¢ danh giad (Modalités d’évaluation): 30% Qua trinh (Controle continu) + 70% Thi
(Examen final)
Muc tiéu: Sinh vién viét duoc cac chuong trinh C don gian.
Objectifs pédagogiques : Permettre aux étudiants de concevoir et d'impléementer des programmes structurés
élémentaires en langage C.

Noi dung: Sinh vién s€ hoc Linux va emacs, Phép toan s6 nhi phan va logic, Phép toan nhap /
xuat, bién, cau trac diéu kién, cau truc vong lap, Ham, Mang, Cau trac, Con tro, Tép
Programme détaillé : Environnement Linux et éditeur Emacs ; arithmétique binaire et opérations logiques ;

entrées/sorties standard ; types de données et variables ; structures de contréle conditionnelles et itératives ;
fonctions modulaires ; tableaux ; structures (struct) ; manipulation des pointeurs et gestion des fichiers

IT3220  Thuwe hanh ngon ngix 1ap trinh C (Travaux pratiques de programmation en C)

- Khéi lugng (Crédits): 2 (0-4-0-4)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phén hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phén song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty 1¢ danh gia (Modalités d’évaluation): 30% Qua trinh (Contréle continu) + 70% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Khoa hoc tap trung hudng din hoc vién phuwong phap viét va thyuc thi chwong trinh
bang ngdn ngir 1ap trinh C trén moi truong Linux. Hoc vién s& hoc ¢l phap co ban clia ngdn ngit
1ap trinh C va cach str dung cac ham trong thu vién chuén, cac ky thuat tao chuong trinh don gian
khoang 100 dong ma.
Hoc sinh phai hiéu cac chu dé gido duc bang ngdn ngir 1ap trinh C théng qua cac cau dd cua 16p
hoc nay. Hoc sinh phai hoc phuong phap viét cac thong s k¥ thuat co ban cho cac chuong trinh.
Objectifs pédagogiques : Cette unité d'enseignement pratique vise l'apprentissage des méthodes de développement, de
compilation et d'exécution de programmes en langage C sous environnement Linux. Les étudiants assimilent la
syntaxe du langage C, exploitent les fonctions des bibliothéques standard et mettent en ceuvre les techniques de

codage structuré pour des programmes élémentaires (environ une centaine de lignes de code). Les notions abordées
sont validées par des évaluations formatives sur machine et la rédaction de spécifications techniques de base.

No6i dung: Céac sinh vién thyc hanh mot cha dé lién quan dén [Ngon ngir 1ap trinh C] mdi tuan
trong 16p. Cac chu dé 1a cac chu dé gido duc tiéu chuan trong ngdn ngir lap trinh C, vi du, dau vao
tiéu chuan, dau ra tiéu chuén, khai bao bién, xir Iy tuan tu, nhanh, vong lap, ham, mang, ciu trac
ban ghi, con tro, v.v. Sinh vién phai viét bao cdo va vuot qua ky thi tai cudi hoc ky dé kiém tra
thanh tich.

Programme détaillé : Travaux pratiques hebdomadaires sur machine articulés autour des concepts du langage C :
entrées/sorties standard, déclarations de variables, exécution séquentielle, branchements conditionnels, boucles,
fonctions, tableaux, structures de données composées, arithmétique des pointeurs. Evaluation par rapports techniques

de laboratoire et épreuve pratique sur machine en fin de semestre.

1T4593 Nhip moén Ky thuiat Truyén théng (Introduction & lingénierie des
télécommunications)
- Khéi lugng (Crédits): 2(2-1-0-4)
- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)
34



- Hoc ph::in hoc trudce (Cours préalables): 1T2000/IT2110/IT1110/IT1108

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty I¢ danh gid (Modalités d’évaluation): 30% Qua trinh (Controle continu) + 70%

Thi (Examen final)

Muc tiéu: Hoc phan cung cap cho sinh vién céc kién thirc co ban vé hé thdng truyén tin, cac thanh
phan co ban cta hé théng truyén tin, nhitng bai toan dam bao tc do va do chinh xac truyén tin,
mi hoa, md hoéa ngudn va ma chdng nhiéu, didu ché/giai diéu ché, kién trac bo thu/phat, ki thuat
tmyén.
Objectifs pédagogiques : Doter les étudiants des fondements théoriques des systemes de communication de données :
architecture et composants fonctionnels des chaines de transmission, optimisation du débit et de la fidélité du signal,

théorie de l'information, codage de source et codage de canal (codes correcteurs d'erreurs), techniques de
modulation et démodulation, architecture des émetteurs-récepteurs et modes de transmission.

Néi dung: M hinh va yéu cau co ban cua h¢ thong truyén tin; Didu ché/Giai diéu ché; Thong tin
va dinh lugng thong tin; Ma hiéu, biéu kién phan tach ma, Biéu dién ma; M3 hoa ngué)n; Kénh va
thong lugng kénh, Ma hoa kénh; Bg thu/bd phat; Ky thuét truyén dé)ng bo/khong déng bo.

Programme détaillé : Modeles et contraintes des systemes de téléecommunication ; modulation et démodulation
analogique et numérique ; théorie de l'information et mesures d'entropie ; représentations et séparabilité des codes ;

codage de source ; caracteéristiques et capacité de canal, codage de canal ; architecture des étages d'émission et de
réception ; techniques de transmission synchrone et asynchrone.

IT3011 Céu triic dir liéu va thuit toan (Structures de données et algorithmes)

- Khdi luong (Crédits): 2(2-1-0-4)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trude (Cours préalables):

ITI110/IT1140/IT2110/IT1016/IT1108/1T2000
- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)
- Ty l¢ danh gi4d (Modalités d’évaluation): 40% Qua trinh (Controle continu) + 60% Thi
(Examen final)

Muc tiéu: Hoc phan cung cap cho sinh vién céc kién thirc co ban vé cau tric dir lidu va thuat toan
can thiét cho viéc phat trién cac thuat toan, xay dung cac phan mém tng dung thuc té.
Sau khi hoan thanh hoc phén, sinh vién c6 khd nang cai dat cac c4u tric dit liéu co ban nhu ngan
Xép, hang doi, hang dogi c6 do uu tién, danh sach lién két, cay va bang bam. Sinh vién c6 kha ning
thiét ké va cai dat cac chuong trinh rng dung céc cau trac dir liéu hoc duoc vao cac hé théng
thong tin phirc tap. Sinh vién s& hiéu va cai dat dugc cac thuat toan sip xép co ban va phic tap
nhu sép Xép nhanh, sép xép vun déng, thuat toan trén dd thi. Sinh vién s& duoc trang bi céac k¥
thuat thuat toan nhu dé quy, chia dé tri, quy hoach dong trong viéc giai quyét cac bai toan tdi wu to
hop. Sinh vién ciing c¢6 s& c6 kha ning phan tich hiéu qua cta cac cau tric dir liéu va thuat toan
giai cac bai toan khac nhau.
Objectives Fournir aux étudiants les bases théorviques et pratiques des structures de données et des paradigmes
algorithmiques indispensables au développement logiciel. Les étudiants maitrisent ['implémentation et la
manipulation des structures fondamentales (piles, files, files de priorité, listes chainées, arbres et tables de hachage)

et les integrent au sein d'architectures logicielles complexes. Ils assimilent et implémentent les algorithmes de tri
usuels et avancés (tri rapide, tri par tas), les algorithmes de graphes, ainsi que les paradigmes majeurs (récursion,
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diviser pour régner, programmation dynamique) pour ['optimisation combinatoire, appuyés par ['analyse
asymptotique de la complexité temporelle et spatiale.

Ngi dung: Khai niém vé cau tric dir liéu va thudt toan; cac mau thiét ké thuat toan d¢ quy, dé quy
c6 nhd, dé quy quay lui, chia d¢ tri, tham lam, quy hoach ddng; cac cau tric dir liéu vé danh sach
lién két, ngan xep, hang doi, cdy, cdy nhi phan; cac thuat toan sap xEp cheén, sap x&p lua chon, sap
x€p ndi bot, sap x€p tron, sap xép nhanh, sap x&p vun dong; tim kiém nhi phan, cay nhi phan tim
kiém, bang bam, thuat toan tim ki€ém xau mau. Cau tric dir liéu bi€u dién do thi, thudt toan tim
kiém theo chiéu rdng, tim ki€m theo chiéu sau, thuat toan tim cay khung nho nhat, duong di ngan
nhat.

Programme détaillé : Concepts fondamentaux d'algorithmique et de structures de données ; paradigmes de
conception . récursion, mémoisation, retour sur trace (backtracking), diviser pour régner, algorithmes gloutons,
programmation dynamique ; structures de données linéaires et arborescentes : listes chainées, piles, files, arbres,
arbres binaires ; algorithmes de tri : par insertion, sélection, a bulles, par fusion, tri rapide (quicksort), tri par tas
(heapsort) ; recherche binaire, arbres binaires de recherche (ABR), tables de hachage, algorithmes de recherche de

motifs (string matching) ; représentation des graphes en machine, parcours en largeur (BFS) et en profondeur (DFS),
algorithmes de l'arbre couvrant de poids minimal et du plus court chemin.

IT3180 Nhap mén cong nghé phan mém (Introduction au génie logiciel)

- Khéi lugng (Crédits): 3(2-2-0-6)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phén hoc trude (Cours préalables): IT3010/IT3011

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty l¢ danh gi4d (Modalités d’évaluation): 40% Qua trinh (Controle continu) + 60% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Hoc phan nay gidi thiéu cac hoat dong chinh trong quy trinh phat trién phan mém, bt
dau tir khi xac dinh yéu cau cho dén khi trién khai, van hanh mot phan mém trong thuc tién. Trong
d6, hoc phan tap trung vao cac kién thirc vé vong doi phdn mém, quy trinh phat trién phan mém,
cac md hinh phan mém, quan 1y du an phan mém, quan 1y ciu hinh — phién ban, phan tich thiét ké,
xay dyng va dam bao chét luong phan mém.
Sinh vién duoc trai nghiém phat trién mot phan mém theo quy trinh trong thuc tién tir xac dinh
yéu cau, phan tich thiét ké, lap trinh, kiém thir, va trién khai phin mém qua bai tap/bai tap 1on.
Ngoai ra, hoc phan ciing cung cip cho sinh vién cac k¥ nang lam viéc nhom, thuyét trinh va thai
d6 can thiét dé 1am viéc va Gmg dung cac k¥ thuat trong cac cong ty, du an phan mém sau nay.
Objectifs pédagogiques : Initier les étudiants aux activites majeures du cycle de développement logiciel, de
l'ingénierie des exigences jusqu'au déploiement et a ['exploitation opérationnelle des applications. Le cours
approfondit les cycles de vie, les modéles de processus, la gestion de projet logiciel, la gestion de configuration et des
versions, l'analyse et la conception, l'implémentation et l'assurance qualité logicielle.
A travers des études de cas et un projet intégrateur, les étudiants mettent en ceuvre un cycle complet d'ingénierie

logicielle (spécification, modélisation, codage, tests, mise en production) tout en consolidant les compétences
transversales de travail collaboratif, de soutenance technique et de déontologie professionnelle.

Néi dung: Tong quan vé Coéng nghé phan mém; Vong doi phan mém, So sanh cac mo hinh quy
trinh phan mém; Phuong phap Agile; Quéan 1y cau hinh phan mém; K§ nghé¢ yéu cau phan mém.
Thiét ké phan mém: cac khai niém trong thiét ké phan mém, thiét ké kién truc, thiét ké chi tiét,
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thiét ké giao dién ngudi dung; Xay dung phan mém; Quan 1y chat luong phin mém: cac thuat ngir
vé kiém thir, phuong phap kiém thir hop trang, hop den; Quan 1y dy an phan mém,.. .

Programme détaillé : Vue d'ensemble du génie logiciel ; cycles de vie et analyse comparative des modeéles de
processus logiciel ; méthodes agiles (Scrum, etc.) ; gestion de configuration logicielle ; ingénierie des exigences
logicielles. Conception logicielle : patrons et concepts de conception, architecture logicielle, conception détaillée,
conception des interfaces utilisateur (UI/UX) ; construction et codage ; gestion de la qualité logicielle : typologie des
tests, techniques de test en boite blanche et boite noire ; fondamentaux du management de projet informatique, etc

1T3070 Nguyén 1y hé diéu hanh (Systémes d'exploitation)

- Khdi luong (Crédits): 3(3-1-0-6)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc truée (Cours préalables): IT1110/IT1140/IT2110/IT1108/IT2000

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty l¢ danh giad (Modalités d’évaluation): 40% Qua trinh (Contréle continu) + 60% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Hoc phan nay nham cung cp cho sinh vién nhiing hiéu biét co ban vé nguyén Iy hoat
dong cua cac h¢ diéu hanh hién dai; gilp sinh vién hiéu va danh gia dugc cac giai thut st dung
trong hé diéu hanh qua d6 c6 thé van dung cic giai thudt nay vao giai quyét cac bai toan trong
thuc té. Hoc phﬁn cling gidi thi¢u mot s6 dich vu hé théng co ban (li€n quan téi tién trinh, lué)ng,
mang, bo nhd, thu muc, file) cia h¢ diéu hanh Windows/Linux, qua do giup sinh vién nang cao k¥
nang lap trinh tuwong tranh, 1p trinh mirc hé théng. Ngoai ra, thong qua cac bai tap, bai tap lon,
hoc phan ciing gitp sinh vién phat trién cic k¥ ning can thiét cho cong viéc sau nay nhu nghién
ctru tai liéu, quan ly thoi gian, lam viéc nhém, viét bao cdo, thuyét trinh...
Objectifs pédagogiques : Doter les étudiants d'une compréhension approfondie des principes de fonctionnement des
systemes d'exploitation modernes ; développer leur capacité a évaluer les algorithmes internes des systemes afin de
les réinvestir dans la résolution de problématiques d'ingénierie réelles. Initier aux services systemes fondamentaux
(gestion des processus, threads, communication réseau, mémoire, arborescence des fichiers) sous environnements
Windows et Linux, consolidant ainsi les compétences en programmation concurrente et programmation systeme.

Développer les compétences méthodologiques de recherche documentaire, de gestion temporelle, de travail en équipe
et de communication technique

Noi dung: Hoc phan gom cac ngi dung chinh: Tong quan vé hé diéu hanh; Quén 1y tién trinh
(gbm céac chu dé: khai niém tién trinh va luong; lap lich CPU; dong b tién trinh; bé tac va xtr ly
bé tac); Quan ly bd nhé (phan phoi bd nhé, chuyén hoa dia chi, bd nhd 40); Quan 1y file (quan 1y
thiét bi luu trir, thu muc, cai dat h¢ thong file); HE thong vao ra va An toan hé thong.

Programme détaillé : Architecture générale des systéemes d'exploitation ; gestion des processus (concepts de
processus et de threads, ordonnancement du processeur, synchronisation et communication interprocessus, gestion
des interblocages / deadlocks) ; gestion de la mémoire (allocation dynamique, translation dynamique d'adresses,
mémoire virtuelle) ; gestion du systeme de fichiers (organisation des supports de stockage, gestion des répertoires,

implémentation des systemes de fichiers) ; sous-systemes d'entrées/sorties et mécanismes de protection et sécurité du
systeme.

IT3080 Mang may tinh (Réseaux informatiques)
- Khdi luong (Crédits): 3 (3-0-1-6)
- Hoc phan tién quyét (Prérequis):
- Hoc phén hoc truée (Cours préalables): 1T2000/IT2110/IT1110/IT1108
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- Hoc phén song hanh (Corequis): Khong (Aucun)
- Ty l¢ danh gid (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Controle continu) + 50% Thi
(Examen final)

Muc tiéu: Mon hoc nay c6 muc tiéu gitip sinh vién nim vimg kién thirc vé hé thong mang may
tinh, truyén thong dit liéu trén méi trudng mang, moi truong phan tan, 1am nén tang cho viéc thiét
ké, xay dung, van hanh hé théng mang, [oT va truyén thong dir liu.
Objectifs pédagogiques : Permettre aux étudiants de maitriser les architectures et protocoles des réseaux
informatiques ainsi que la communication de données en environnement réseau et distribué, constituant le socle

indispensable a la conception, au déploiement, a l'exploitation et a la maintenance des infrastructures réseaux, de
I'loT et des téléecommunications numériques.

Nogi dung: Céac khai niém co ban vé mang may tinh, mé hinh OSI va TCP/IP. Mang muc bd, cac
phuong thirc da truy cap va két ndi mang cuc bd st dung Bridge, Switch, Hub. Két ndi lién mang
sir dung giao thtc Internet Protocol (IP) va cac van dé lién quan (dinh tuyén, danh dia chi...). Giao
thirc TCP/UDP va qua trinh quan ly két ndi, co ché cira s6 truot, diéu khién luéng, diéu khién tic
nghén... Cac img dung pho bién trén Internet (Mail...).

Programme détaillé : Concepts fondamentaux des réseaux informatiques ; modeéles de réféerence OSI et pile TCP/IP.
Réseaux locaux (LAN), protocoles d'acces multiple au médium et interconnexion de niveau 2 (ponts,
commutateurs/switches, concentrateurs/hubs). Interconnexion de réseaux au niveau 3 : protocole Internet (IP), plan
d'adressage et algorithmes de routage. Protocoles de transport TCP et UDP : gestion des connexions, contréle de

flux par fenétre glissante, mécanismes de réegulation d'encombrement et contréle de congestion. Protocoles et services
applicatifs majeurs de l'Internet (messagerie électronique, etc.).

1T3292 Co s6 dir li€u (Bases de données)

- Khéi lugng (Crédits): 2(2-0-0-4)

- Hoc phén tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phén hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phén song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty l¢ danh gid (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Controle continu) + 50% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Hoc phan nay nham cung cip cho sinh vién cac khai niém co ban vé hé co so dir liéu va
nhitng vén dé mang tinh nguyén 1y cta cac hé co so dit liéu; khai niém vé cac md hinh dir lidu
trong d6 ddc biét nhan manh vao mo hinh dit liéu quan hé, cic ngdn ngir truy van CSDL; khai thac
va st dung cac hé quan tri co s¢ dit li€u quan hé; cac phuong phép thiét ké CSDL; mot sb van dé
va ky thuat vé quén tri h¢ CSDL nhu td chirc luu trit, chi muc, t6i wu truy van va dam bao tinh
toan ven cua dir liéu.
Bén canh d6, hoc phan ciing cung cap cac k¥ ning lam viéc nhom, k§ ning phan bién, k§ ning
phan tich-giai quyét van dé thong qua lam va chita bai tip, to chirc cac nhom thao ludn cac tinh
hudng/bai toan thuc té ing dung cac kién thirc duoc hoc trong hoc phan nay
Objectifs pédagogiques : Ce cours transmet aux étudiants les concepts fondamentaux et les principes directeurs des
systemes de gestion de bases de données (SGBD) ; les formalismes des modeles de données avec une focalisation sur
le modele relationnel et les langages formels de requétes (SQL) ; l'exploitation pratique des SGBD relationnels ; les
méthodologies de conception de bases de données ; ainsi que les aspects techniques de l'administration : organisation
du stockage physique, indexation, optimisation de requétes et intégrité des données. L'enseignement développe

également les compétences de travail en équipe, l'esprit critique et l'analyse de cas d'usage réels a travers des études
dirigées et des travaux d'application..
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Ngi dung: Cac khai ni¢ém co ban vé CSDL, mo hinh dir li¢u, ngon ngir dir li¢u ; Thiét ké co s¢ div
li¢u; T6 chtrc dir li€u vat ly; To6i vu hoa truy van; An toan va toan ven dir li¢u
Programme détaillé : Notions fondamentales sur les bases de données, modéles et langages de données ;

modélisation conceptuelle et conception de bases de données relationnelles ; organisation physique du stockage et
structures d'index ; techniques d'optimisation des requétes ; intégrité, contréle de cohérence et sécurité des données

1T3290 Thuc hanh Co s& dir liéu (Travaux pratiques de bases de données)

- Khdi lugng (Crédits): 2(0-4-0-4)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 40% Qua trinh (Controéle continu) + 60% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Hoc phan nay nhiam cung cdp cho sinh vién cac k¥ ning thuc hanh véi hé co s dit lidu
va hiéu hoat dong cua cac hé co s¢ dir liéu; st dung thanh thao ngoén ngir thao tac dir li¢u SQL,
biét ap dung kién thirc thiét ké co so dit liéu, thiét ké chi muc cho CSDL, viét va toi uu cau truy
van, ap dung cac chién luoc phu hgp trong quan tri giao dich trong h¢ CSDL
Bén canh d6, hoc phan ciing cung cap cac k¥ ning lam viéc nhom, k§ ning phan bién, ky ning
phan tich-giai quyét van dé thong qua lam va chita bai tap, to chirc cac nhom thao ludn cac tinh
hudng/bai toan thuc té ing dung cac kién thirc duoc hoc trong hoc phan nay
Objectifs pédagogiques : Doter les étudiants des compétences pratiques nécessaires a l'exploitation et a
l'administration des bases de données relationnelles ; maitriser le langage SOL de manipulation et de définition de
données ; appliquer les démarches méthodologiques de conception de bases de données ; concevoir des structures
d'indexation ; formuler et optimiser des requétes complexes ; appréhender les mécanismes d'exécution d'un SGBD et

appliquer les stratégies adaptées de gestion des transactions et de controle de la concurrence. L'enseignement
renforce l'autonomie technique, le travail collaboratif et la résolution pragmatique de scénarios industriels.

Noi dung: cai dat HQTCSDL, nam bat cac cong cu quan tri CSDL, thuc hanh viét truy van SQL,
thiét ké CSDL, thyc hanh thiét ké to chtrc Iuu trit va chi muc CSDL, nam duoc cach xir 1y truy van
trong thuc té voi HQTCSDL va biét cach tdi uu truy van, naim duoc cach thic HQTCSDL dam
bao van dé quan tri giao dich va ap dung trong lua chon chién lugc phu hop trong quan trj giao
dich.

Programme détaillé : Déploiement et configuration d'un SGBD relationnel ; prise en main des ateliers et consoles
d'administration ; écriture et débogage de requétes et scripts SOL ; conception et normalisation de schémas
relationnels ; impléementation de l'organisation physique et des index ; analyse du plan d'exécution et optimisation

pratique des requétes ; gestion des transactions (propriétés ACID), gestion des verrous et sélection des politiques de
contréle de la concurrence.

IT3160 Nhéap mon Tri tué€ nhan tao (Introduction a l'intelligence artificielle)
- Khéi luong (Crédits): 3 (3-1-0-6)
- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)
- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): IT3010/IT3011/IT3312
- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty 1€ danh gid (Modalites d’évaluation): 40% Qua trinh (Contréle continu) + 60% Thi
(Examen final)
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Muc tiéu: Hoc phan nay cung cap cho sinh vién cac khai ni¢m va k¥ thuat co ban cua tri tu¢ nhan
tao: tac tir thong minh, giai quyét van de, logic va chirng minh tu dong, bi€u dién tri thuc va suy
dién. Ngoai ra, sinh vién cling dugc gidi thi¢u vé mdt so khai niém va k¥ thuat nang cao trong tri
tu€ nhan tao: bi€u dién va suy dién voi tri thic khong chac chan, hoc may. Thong qua nhiém vu
cua bai tap 1on, sinh vién s€ c6 dugc kinh nghiém thuc t€ vé xay dung mot chuong trinh c6 tinh
nang thong minh, dya trén cac k¥ thuat tri tué nhan tao da hoc duoc. Bén canh do, sinh vién con
rén luyén dugc cac ky nang can thiét cho Iam vi¢c sau nay nhu ky nang lam viéc nhom, ky nang
nghién ctru, viét bao cao va thuyét trinh.

Objectifs pédagogiques : Initier les étudiants aux concepts fondamentaux, formalismes et algorithmes de l'intelligence
artificielle : agents intelligents, stratégies de recherche dans un espace d'états, satisfaction de contraintes, logique
formelle et démonstration automatique de théoremes, représentation des connaissances et mécanismes d'inférence. Le
cours aborde également les approches avancées : raisonnement en univers incertain et introduction a l'apprentissage
automatique (machine learning). La réalisation d'un projet intégrateur permet d'acquérir une expérience pratique

dans l'ingénierie d'un systeme intelligent, tout en développant les aptitudes de recherche documentaire, de travail
d'équipe et de communication scientifique..

Noi dung: Khai niém tri tu¢ nhan tao, lich st hinh thanh va phat trién, cac hudng nghién ctru va
mg dung, tac tr théng minh, cac phuong phap giai quyét van dé, tri thirc va suy dién, hoc may va
cac chil d& nang cao

Programme détaillé : Fondements et histoire de l'intelligence artificielle ; domaines de recherche et applications
contemporaines ; modélisation et architectures des agents intelligents ; méthodes de résolution de problemes et

algorithmes d'exploration heuristique ; systéemes a base de connaissances et moteurs d'inférence ; introduction a
l'apprentissage automatique et perspectives technologiques avancées.

IT3100 Lap trinh hwéng d6i twong (Programmation orientée objet)

- Khéi lugng (Crédits): 2(2-1-0-4)

- Hoc phén tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty l¢ danh gid (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Controle continu) + 50% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Mon hoc ndy nham cung cap cho sinh vién cac khai niém, nguyén 1y, cac k¥ thuat lap
trinh va thiét ké chuong trinh theo cach tiép can hudng ddi twong. Ngon ngir minh hoa 1a ngén
ngit lap trinh Java. Ngoai ra mén hoc ciing cung cép cho sinh vién cac k¥ ning lam viéc nhom,
thuyét trinh va thai do can thiét dé 1am viéc trong cong ty sau nay.
Objectifs pédagogiques : Transmettre les principes, patrons de conception et méthodologies de la programmation
orientée objet (POQO), mis en pratique a travers le langage de programmation Java. Les étudiants développent leur

aptitude a concevoir et optimiser des logiciels modulaires, réutilisables et robustes, tout en consolidant les
compétences transversales de travail d'équipe et d'exposition technique requises en milieu professionnel.

Noi dung: Sinh vién trudc tién dugc gidi thidu vé cong nghé hudng ddi tuong, co ban vé ngdn
ngit 1ap trinh Java va ngon ngit md hinh hoéa thong nhat UML. Tiép dén, sinh vién duoc trang bi
kién thirc vé cac nguyén 1y trong l1ap trinh huéng ddi twong nhur triru tuong hoa, dong goi, ké thira,
va da hinh va cach ap dung cac nguyén 1y nay dé t6i wu hda mi ngudn theo tiép can lap trinh
hudng ddi tuong. Céc ky thuat két tap, hop thanh, ké thira véi 16p triru twong va giao dién, 1ap
trinh téng quat, xur Iy ngoai 1€, va lap trinh giao dién GUI s€ lan luot dugce trinh bay cho sinh vién.
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Trén co s& do, sinh vién c6 kha ning thiét ké chuong trinh theo cach tiép can hudng ddi twong va
trinh bay thiét ké cua minh bang biéu dd 16p trong ngdn ngir UML. Sau cung 13 phan thao luan
lién hé cuia khoa hoc nay toi cac khoa hoc lién quan trong chuong trinh ddo tao va phan thyc hanh
yéu cau sinh vién van dung kién thirc trong khoa hoc trén cac case study.

Programme détaillé : Introduction au paradigme objet, a la syntaxe fondamentale de Java et aux diagrammes de
classes UML. Etude approfondie des quatre piliers de la POO : abstraction, encapsulation, héritage et
polymorphisme. Mécanismes avancés de modélisation et de codage : agrégation, composition, classes abstraites et
interfaces, programmation genérique, gestion des exceptions et développement d'interfaces graphiques (GUI).

Conception logicielle orientée objet et formalisation par diagrammes de classes UML. Analyse de la cohérence
curriculaire au sein de la maquette pédagogique et mise en pratique des concepts sur des études de cas industrielles.

IT3283 Kién tric may tinh (Architecture des ordinateurs)

- Khéi lugng (Crédits): 2(2-1-0-4)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phén hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phén song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty 1¢ danh gia (Modalités d’évaluation): 30% Qua trinh (Contréle continu) + 70% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Hoc phan cung cip cho sinh vién cac kién thirc co ban vé kién triic tap 1énh va to chirc
clia may tinh hién dai, cling nhu nhiing van dé co ban trong thiét ké may tinh. Cac noi dung chinh
ctia hoc phan bao gém: Tong quan vé may tinh hién dai va danh gia hiéu niang may tinh, cac kién
thirc co ban vé logic s6 va sb hoc may tinh, kién tric tap 1énh va co ban vé 1ap trinh hop ngfr, td
chirc cac thanh phén co ban cua hé théng may tinh: bg xur ly, by nhé va hé théng vao-ra, kién tric
méy tinh song song. Tir d6 sinh vién c6 kha nang t6i wu hda cac phan mém, nang cao hiéu ning hé
thong, khai thac va quan tri hiéu qua cac hé thong may tinh va cé nén tang tbt cho viéc thiét ké
méy tinh. Ngoai ra hoc phan ciing cung cip cho sinh vién cac k¥ nang lam viéc nhom, k¥ ning
nghién ctru.
Objectifs pédagogiques : Doter les étudiants des fondements théoriques de l'architecture des jeux d'instructions (ISA),
de l'organisation matérielle des ordinateurs modernes et des principes directeurs de conception des processeurs. Le
cours couvre : l'évaluation métrique des performances, la logique numérique et l'arithmétique machine, l'architecture
du jeu d'instructions et la programmation en langage assembleur, l'organisation fonctionnelle des sous-systemes
(processeur, hiérarchie mémoire et entrées/sorties) ainsi qu'une introduction aux architectures paralléles. Les

étudiants acquierent la capacité d'optimiser les logiciels au niveau systeme, d'améliorer les performances matérielles
et d'administrer efficacement des architectures informatiques.

Ngi dung: Gi61 thi¢u chung; Cac kién thuc co ban vé logic s6; Hé thong may tinh; S6 hoc may
tinh; Kién trac tap 1énh; B x1r 1y; BO nhd; HE thong vao-ra; Cac kién triic may tinh song song.

Programme détaillé : Panorama des systemes informatiques et métriques de performance ; logique numérique
fondamentale ; organisation des systemes informatiques ; arithmétique des ordinateurs ; architecture des jeux
d'instructions (ISA) ; microarchitecture du processeur (chemin de données et contréle) ; hiérarchie de la mémoire

(mémoire cache, mémoire centrale) ; sous-systemes d'entrées/sorties ; principes des architectures multiprocesseurs et
calcul parallele.

1T3280 Thwe hanh kién tric may tinh (Travaux pratiqgues d'architecture des
ordinateurs et langage assembleur)

- Khébi luong (Crédits): 2(0-4-0-4)

41



- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phan song hanh (Parallel Courses): 1T3283/IT3283E

- Ty I¢ dénh gid (Modalités d’évaluation): 30% Qua trinh (Controle continu) + 70% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Day 1a hoc phan thuc hanh vé 1ap trinh hop ngit va kién trac may tinh. Hoc phan gitp
sinh vién hiéu rd twong tac giita phan cing va phan mém, cach thirc hoat dong cua bd xir Iy noi
riéng va hé thong may tinh néi chung thong qua ma hop ngit va céng cu md phong hé théng may
tinh.

Objectifs pédagogiques : Unité d'enseignement pratique dédiée a la programmation en langage assembleur et a
l'expérimentation sur simulateur d'architecture matérielle. Les travaux pratiques permettent d'appréhender
concretement les interactions matériel-logiciel au bas niveau et d'analyser le fonctionnement interne d'un processeur
et d'un systeme informatique via l'écriture de code assembleur et l'exécution sur simulateur.

Noi dung: Gidi thi€u cong cu md phong; Cac 1énh va chi thi co ban; Cac Iénh so6 hoc va logic;
Céc 1&énh nap/luu; Cac 1énh nhay va r€ nhanh; Mang va con tré; Thu tuc va ngan xép; Bo nhd dém;
Thiét bi ngoai vi va l1ap trinh vao-ra; Cac ngat;

Programme détaillé : Prise en main des environnements de simulation de processeur ; instructions et directives
d'assemblage de base ; opérations arithmétiques et logiques ; instructions de transfert mémoire (chargement et
stockage / Load-Store) ; instructions de saut inconditionnel et de branchement conditionnel ; gestion des tableaux et
arithmétique des pointeurs au niveau registre ; pile d'exécution et conventions d'appel de procédures ; modélisation et

simulation de la mémoire cache ; programmation des entrées/sorties et interfacage des périphériques ; traitement des
interruptions matérielles et logicielles,

IT4015 Nhap mon an toan théng tin (Introduction a la sécurité de l'information)
- Khéi lugng (Crédits): 3(3-1-0-6)
- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)
- Hoc phan hoc trude (Cours préalables):
1T3020,(IT3070/IT2110/1T2000),(IT3080/MI1114)
- Hoc phéan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)
Muc tiéu: Sinh vién nim dugc cc khai niém co ban ctia an toan thong tin (ATTT); cac nguyén 1y
va k¥ thuat co ban xay dung cac hé ma mat, mgt s60 rng dung ma mat. Sinh vién ndm quy trinh
xay dung h¢ thong ATTT, biét phan tich va van dung cac giao thirc mat ma pho bién dé xay dung
cac giai phéap an toan cho cac hé thong tin hoc néi chung, phan mém néi riéng, dac biét l1a cac giai
phéap bao vé phan mém lam viéc trén Internet.
Sau khi hoc xong hoc phan nay, yéu cau sinh vién c6 kha nang:
- Néam vitng y nghia, tim quan trong va muc dich cu thé cta an toan bao mat thong tin trong
doi song
- Hiéu biét cac budc can thiét trong xay dung giai phap ATBM trong thuc té, tir viéc phan
tich yéu cau, xay dung chinh sach dén tim giai phap k¥ thuat cu thé
- Niam virng cac nén tang k¥ thuat co ban trong ATBM nhu mat ma, xac thuc, diéu khién
truy nhap
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- Hiéu biét va van dung cac giai phap, cong cu co sin trong cac linh vuc phd bién khac nhau,
dic biét 1a lién quan dén an toan mang may tinh.

Objectifs pédagogiques : oter les étudiants des concepts fondamentaux de la sécurité de l'information et de la
cybersécurité, des principes et techniques de conception des systemes cryptographiques usuels et de leurs
applications concrétes. Les étudiants maitrisent le cycle d'ingénierie d'une politique de sécurité des systemes
d'information (PSSI), analysent et déploient les protocoles cryptographiques standard pour sécuriser les
infrastructures informatiques et les architectures logicielles distribuées sur Internet.
A l'issue de l'unité d 'enseignement, les étudiants sont en mesure de :
— Appréhender la portée stratégique et les objectifs opérationnels de la sécurité de l'information dans la société
contemporaine ;
— Maitriser le processus d'ingénierie de sécurité : analyse des risques et vulnérabilités, formulation des politiques de
sécurite et sélection des contre-mesures techniques appropriées ;
— Assimiler les socles techniques majeurs : cryptographie symétrique et asymétrique, protocoles d'authentification,
intégrité et controle d'acces ;
— Exploiter et déployer les outils et architectures de protection adaptés aux réseaux informatiques et aux
environnements applicatifs.

N¢i dung: TOng quan vé an toan thong tin, tdm quan trong va muc ti€u cu thé. Cac nguyén tac, co
ché va cai dat cua an toan thong tin va bao v¢ dir li¢u: cac phuong phép tan cong va phong chong.
Céc cong cu k¥ thuat nén tdng nhu cac hé thong mat ma, xac thuc, di€u khién truy nhép va giao
thirc. Cac kién thirc mé rong v€ an toan thong tin trong thuc t€ nhu an toan dich vu Internet va ing
dung Web.

Programme détaillé : Principes fondamentaux, terminologie et objectifs de la sécurité de l'information ; typologie des
menaces, vecteurs d'attaque et mécanismes de défense ; cryptographie fondamentale (chiffrement par blocs,
chiffrement a clé publique, fonctions de hachage, signatures numériques) ; gestion des clés, authentification et

modeles de contréole d'acces ; protocoles de communication sécurisés ; sécurité opérationnelle des services Internet et
des applications Web.

IT3150 Project I
- Khbi luong (Crédits): 2(0-0-4-4)
- Hoc phén tién quyét (Prérequis): 1T1110/IT1108/1T3210
- Hoc phan hoc trude (Cours préalables): IT3010/IT3011
- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)
- Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 20% déanh gid qua trinh (Contréle continu
Assessment) + 40% danh gia gitra ky (Midterm assessment) + 40% Danh gia cuoi ky
(Final assessment)
Muc tiéu: Hoc phan nay nham muc dich hé thong hoa mot sb kién thire co sé cdt 16i nganh, giup
sinh vién c6 kha nang lién két kién thirc ciia mot nhém hoc phan dé bude dau xay dung mot ing
dung don gian. Hoc phan gitip sinh vién phat trién cac k§ ning 1ap trinh chuyén nghiép (quy wéc
lap trinh, g& roi, kiém thir) cling nhu cac k§ nang mém khac (lam viéc nhém, quan Iy thoi gian,
viét bdo cdo, thuyét trinh...).
Objectifs pédagogiques : Cette unité d'enseignement vise a consolider et décloisonner les acquis fondamentaux de la
filiere en amenant les étudiants a mobiliser conjointement les compétences de plusieurs modules disciplinaires pour
concevoir et développer une premiére application logicielle concrete. Le projet forge les bonnes pratiques de génie
logiciel professionnel (respect des standards de codage, débogage méthodique, tests unitaires) tout en développant les

compétences transversales : dynamique de travail en équipe, gestion temporelle, rédaction technique et soutenance de
projet.
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Npi dung: Sinh vién duogc chia thanh cadc nhom, mdi nhom do mét giang vién phu trach va duoc
duoc yéu cau sir dung ngdn ngit 14p trinh thong dung nhu C/C++/Java/Python... dé cai dit mot sd
tmg dung c6 sir dung cac ciu tric dit lidu va cac thuit toan tir don gian toi phtc tap. Sinh vién
duoc yéu cu lap bao cao va thuyét trinh cac cong viéc da thuc hién.

Programme détaillé : Conduite d'un projet en groupe sous l'encadrement d'un enseignant-tuteur. Exploitation de
langages de programmation standard (C/C++, Java, Python, etc.) pour implémenter des applications exploitant des

structures de données et algorithmes de complexité croissante. Rédaction d'un rapport technique d'ingénierie et
soutenance orale des réalisations devant jury.

1T3930 Project 11

- Khdi luong (Crédits): 2(0-0-4-4)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc truée (Cours préalables): IT3150 (IT3150)
- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty I¢ danh gia (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Contréle continu) + 50% Thi
(Examen final)

Muc tiéu: Hoc phan nay nhiam muyc dich sinh vién van dung céc kién thirc chuyén nganh vao
viéc phan tich va thiét ké giai phap cong nghé thong tin cho bai toan cu thé. Hoc phan nay gitp
sinh vién 1am quen vdi cac giai doan trong qué trinh tim kiém xay dung giai phap cho bai toan
thuc té dit ra: phén tich bai toan, thiét ké giai phap, bwéc diu cai dit thir nghiém. Sinh vién
can 1én ké hoach thuc hién, 1am cac béo céo chuyén nganh, thuyét trinh, phat trién ky nang lam
viéc nhom.

Objectifs pédagogiques : Amener les étudiants a mobiliser leurs compétences de spécialité dans l'analyse et la
conception d'une solution d'ingénierie informatique répondant a un cahier des charges précis. Les apprenants
expérimentent les étapes du cycle de développement : formalisation du besoin, modélisation architecturale de la

solution et implémentation d'un premier prototype fonctionnel. Ils développent leurs aptitudes en planification de
projet, formalisation de livrables techniques, soutenance orale et travail collaboratif.

Npi dung: Sinh vién dugc chia thanh cac nhom, mdi nhom do mot giang vién phu trach. Bai toan
cu thé cua timg nhém duoc xac dinh thong qua trao doi gitra nhom sinh vién va giang vién phy
trach. Nhom sinh vién van dung céc kién thire chuyén nganh dé quyét bai toan dit ra, 1ap béo céo
va thuyét trinh vé cic cong viéc da thyc hién.

Programme détaillé : Constitution d'équipes-projets supervisées par un enseignant-chercheur. Définition du
peérimétre technique et du cahier des charges en concertation avec le tuteur académique. Mobilisation des

compétences disciplinaires pour résoudre la problématique posée, réalisation d'un prototype logiciel, rédaction d'un
mémoire de projet et soutenance technique.

IT3120 Phan tich thiét ké hé théng (4nalyse et conception de systémes)
- Khbi luong (Crédits): 2(2-1-0-4)
- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)
- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): (IT3090/1T3292), (IT3100=/1T3103=)
- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty I¢ danh gid (Modalités d’évaluation): 40% Qua trinh (Contréle continu) + 60% Thi
(Examen final)

44



Muc tiéu: Hoc phan gidi thi¢u mot ti€p can hudng doi tuong trong phan tich va thiét ké cac hé
thong phan mém. Sinh vién dugc cung cap cac kién thitc co ban trong viéc mo hinh hoa cac hé
thong phan mém, tr yéu cau dén cau truc va hanh vi, bao gom ngdén ngtr moé hinh hoéa UML, cac
cong cyu mo hinh hoa, va quy trinh mo6 hinh héa. Ngoai ra hoc phan cling cung cap cho sinh vién
cac k¥ nang lam viéc nhém, bién soan tai li¢u, thuyét trinh va thai do can thiét dé lam viéc trong
cac dy an phat trién phan mém sau nay.

Objectifs pédagogiques : Ce cours enseigne la démarche d'analyse et de conception orientée objet appliquée aux
systemes d'information logiciels. Il transmet les techniques de modélisation fonctionnelle, structurelle et
comportementale des architectures logicielles a l'aide du langage UML, l'utilisation des ateliers de génie logiciel
(outils CASE) et les démarches de processus d'analyse/conception. 1l développe également les aptitudes relationnelles
: rédaction de spécifications techniques, travail d'équipe, soutenance de conception et posture professionnelle
d'ingénieur.

Ngi dung: Vong doi phat trien hé thong phan mém; k¥ nghé yéu cau; phan tich chiic nang hé
thong; phan tich cau trac h¢ thong; phan tich hanh vi h¢ thong; thiét ké kién truc hé thong; thiét ké
chi tiét cho cac 16p; thiét ké giao di¢n; thiét ké co s dir licu.

Programme détaillé : Cycle de développement des systemes logiciels ; ingénierie et spécification des exigences ;
modélisation fonctionnelle (cas d'utilisation) ; modélisation structurelle (diagrammes de classes et d'objets) ;
modélisation comportementale (diagrammes de séquences, d'états-transitions, d'activités) ; architecture logicielle et

patrons de conception (design patterns) ; conception détaillée des classes ; conception des interfaces utilisateur ;
conception logique et physique des bases de données.

1T3940 Project 111
- Khéi lugng (Crédits): 3(0-0-6-12)
- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)
- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): 1T3930
- Hoc phén song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

Muc tiéu: Hoc phan nay la bude dém chuan bi cho do an tot nghié€p, nham dinh hudéng cach giai
quyét va chiing minh tinh tién kha thi ctia giai phap cho mdt du an thuc té. Hoc phan nham rén
cho sinh vién kha nang phat hién cac bai toan kinh té xa hdi trong thuc t€, mo hinh hoa no6 va dé
xuat gidi phap cong nghé thong tin hoan chinh nhat cho bai toan cu thé do: tir phan tich bai toan,
lya chon giai phap, dén thuc hién cai dat hoan thién giai phap va danh gia tong thé giai phap.

Sinh vién can st dung thanh thao cdc cong cu va cac nén tang can thiét dé phat trién du an va ho
tro quan ly du an (viét bao cdo chuyén nganh, quan 1y tién do du an).

Objectifs pédagogiques : Etape charniére de transition et de préfiguration du projet de fin d'études de Licence (PFE),
cette unité d'enseignement vise a guider les étudiants dans la démarche méthodologique et la démonstration de
faisabilité technique d'une solution d'ingénierie concréte. Les étudiants développent leur aptitude a identifier une
problématique socio-économique ou industrielle réelle, a en élaborer la modélisation formelle et a proposer une
solution informatique complete : analyse du besoin, arbitrage architectural, implémentation logicielle intégrale et
évaluation empirique des performances. Ils maitrisent ['utilisation des plateformes de développement et des outils

modernes de gestion de projet (suivi de versions, intégration continue, planification des jalons, rédaction de rapports

techniques).

Students are required to proficiently use relevant tools and platforms for project development and
project management, including technical report writing and project Controle continu
management.
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Noi dung: Sinh vién dugc phan cong cho gidao vién hudng dan (ca nhan hoac theo nhom). Be tai
duoc thao luan dé xac dinh pham vi, sinh vién can van dung cac kién thuc chuyén nganh dé giai
quyét bai toan mdt cach hoan thién nhat.

Programme détaillé : Encadrement individualisé ou en binome par un enseignant-chercheur. Cadrage du périmetre

du projet, conception et développement complet de la solution informatique en mobilisant les technologies avancées
de la filiere, rédaction d'un rapport technique d'ingénierie et soutenance devant jury.

1T4542 Quin tri phat trién phin mém (Gestion du développement logiciel)

- Khbi lugng (Crédits): 2(2-0-0-4)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc truéc (Pre-course): Khong (Aucun)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty I¢ danh gid (Modalités d’évaluation): 40% Qua trinh (Contréle continu) + 60%

Thi (Examen final)

Muc tiéu: Mon hoc muc dich gitp sinh vién c6 hiéu biét va k¥ ning vé: Céc khai niém dic trung
chinh cia MSD; nim virng quy trinh MSD; cac phuong phap va k¥ thuat quan Iy MSD; nim duoc
cac k¥ thuat chinh dé MSD thanh cong bao gdm: Lap ké hoach (planing); Quan 1y rii ro (risk
management); bao dam chat lugng (quality assurance); Kiém soat thay doi (change control) va
quan ly nhan sy (humain resource management).
Objectifs pédagogiques : Transmettre aux étudiants les connaissances et compétences managériales indispensables
au pilotage de projets logiciels : assimilation des concepts clés de la gestion du développement logiciel (MSD) ;
maitrise des cycles de vie et processus de management de projet ; méthodes et techniques d'encadrement technique ;
mise en ceuvre des facteurs clés de succes : planification opérationnelle, gestion proactive des risques, assurance
qualité logicielle, gestion de configuration et contréle des changements, et management des équipes.
Noi dung: (0) Gidi thiéu mén hoc. (1) Tong quan cac khai niém co ban. (2) Xac dinh du an. (3)
T6 chuc dy an (4). Tao dong luc thuc ddy nhan vién (5) Phan tach céng viéc MSD. (5) Lap ké
hoach dy 4n MSD (6) Quan 1y rii ro MSD (7) Dy toan MSD (8) Giam sat MSD (9) Quan 1y cu
hinh va quan 1y thay doi MSD (10) Quan 1y chat luong MSD (11) Quan 1y chi phi MSD (12) Két
thuc MSD

Programme détaillé :(0) Introduction générale a la gestion de projet logiciel. (1) Concepts fondamentaux et
référentiels méthodologiques. (2) Cadrage et définition du projet. (3) Organisation et gouvernance du projet. (4)
Dynamique d'équipe et motivation des collaborateurs. (5) Décomposition fonctionnelle et organigramme des taches
(WBS). (6) Planification opérationnelle et ordonnancement (Gantt, PERT). (7) Identification et gestion des risques.
(8) Estimation des coiits, des charges et des délais. (9) Suivi opérationnel et pilotage du projet. (10) Gestion de la
configuration logicielle et contréole des modifications. (11) Assurance et controle qualité logiciel. (12) Gestion
budgétaire et maitrise des coiits. (13) Cloture et bilan de projet..

IT4079 Ngon ngir va Phwong phap dich (Théorie des langages et compilation)
— Khdi lugng (Crédits): 2(2-1-0-4)

Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

Hoc phan hoc trude (Cours préalables): 1T3011

— Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)
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— Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Contréle continu) + 50% Thi
(Examen final)

Muc tiéu: Hoc phan nay nhim cung cap cho sinh vién nhitng hiéu biét co ban vé 1y thuyét ngon
ngit ciing nhu nguyén tic va thyc té trong thiét ké va cai dat chwong trinh dich cho mét ngén ngir
lap trinh bac cao. Ngoai ra, thong qua bai tdp 16n mén hoc, hoc phan ciing gitip sinh vién phat
trién cac k¥ niang can thiét cho cong viéc sau ndy nhu nghién ctru tai lidu, quan 1y thoi gian, 1am
viéc nhom, viét bao céo, thuyét trinh...

Objectifs pédagogiques : Doter les étudiants des fondements théoriques des langages formels ainsi que des principes
conceptuels et pratiques de conception et d'implémentation de compilateurs pour langages de haut niveau. A travers

un projet de laboratoire, les étudiants développent les compétences d'analyse théorique, de programmation systeme,
de gestion du temps, de travail collaboratif et de documentation technique.

Ngi dung: Hoc phan gom cac ndi dung chinh: Ly thuyét ngén ngir; cac giai doan ctia mdt chuong
trinh dich; phan tich tir vung, phan tich cu phap; phan tich nglr nghia; sinh ma va t61 uu ma; bd
sinh chuong trinh dich. Trong suot d6 an moén hoc, sinh vién dugc yéu cau cai dat mét trinh bién
dich cho m{t ngdn ngir 1ap trinh cap cao don gian.

Programme détaillé : Théorie des langages formels et hiérarchie de Chomsky (grammaires régulieres, grammaires
non contextuelles, automates finis) ; architecture et phases d'un compilateur ; analyse lexicale (générateurs de type
Lex/Flex) ; analyse syntaxique ascendante et descendante (analyseurs de type Yacc/Bison) ; analyse sémantique et
controle de types ; représentations intermédiaires, genération et optimisation de code ; générateurs de compilateurs.

Dans le cadre du projet associé, les étudiants implémentent un compilateur complet pour un langage de
programmation structuré simplifie.

IT4527  Blockchain va wng dung (Blockchain et applications)
- Khéi luong (Crédits): 2(2-1-0-4)
- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)
- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): IT4015: Nhap mon An toan thong tin
(Introduction a la sécurité de l'information)
- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)
- Ty I¢ danh gia (Modalités d’évaluation): 10% Tham du trén 16p (Participation en
classe) + 20% Bai tap nhom (Projet en groupe) + 70% Thi (Examen final)
Muc tiéu: Cong nghé blockchain ¢ thé 1am thay d6i quy trinh nghiép vu cac cac img dung IT
ngay nay. Cac dic diém ndi bat ctia cong nghé ndy bao gom tién 4o, chong gia mao dit liéu, kha
ning xac minh giao dich va hop dong thong minh. Muc tiéu ctia khoa hoc nay 1a cung céap cac kién
thirc & khia canh k¥ thuat va cong nghé cho nguoi hoc lién quan t6i blockchain bao gdm: phan tan,
mi hoa, cac co ché dong thuan.
Objectifs pédagogiques : La technologie blockchain transforme en profondeur les processus métier des systemes
d'information contemporains. Ce cours a pour finalité de doter les étudiants des fondements théoriques,
cryptographiques et technologiques de la blockchain : architectures décentralisées et distribuées, registres distribués

(DLT), cryptographie appliquée, algorithmes de consensus (Proof of Work, Proof of Stake, BFT), immuabilité des
registres et protocoles de contrats intelligents (smart contracts).

Noi dung: Ngudi hoc ciing s& dugc hoc vé nguyén 1y hoat dong cua hé thdng blockchain, thuc
hanh phat trién cac phin mém dua trén cong nghé nay bao gdm viét cac hop dong thong minh
thong qua dd an thiét ké va xay dung mdt ng dung cu thé. Trong qua trinh thyuc hién dd an nay,
ngudi hoc duoc rén luyén cac ki ning mém khac nhu: 1am viéc nhom, thuyét trinh, phén tich va
xur 1y van de.

47



Programme détaillé : Architecture et principes d'exploitation des réseaux blockchain ; protocoles cryptographiques
et fonctions de hachage ; mécanismes de consensus décentralisés ; étude des plateformes majeures (Bitcoin,
Ethereum) ; deéveloppement et déploiement d'applications décentralisées (DApps) et conception de contrats
intelligents (smart contracts en Solidity). Réalisation d'un projet pratique d'ingénierie intégrant modélisation,
développement logiciel, travail en équipe et soutenance de projet.

B. Kién thitc bé tro xi hdi (Compétences transversales et relationnelles)

1T2030 Technical Writing and Presentation (Rédaction technique et communication
professionnelle)

- Khbi luong (Crédits): 3(2-2-0-6)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty I¢ danh gia (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Controle continu) + 50% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Sau khi hoan thanh khoa hoc, sinh vién sé c6 kha nang viét céac tai liéu khoa hoc va ky
thuat mot cach chinh xac va chuyén nghiép cling nhu trinh bay cac bdo cao nay cho khan gid mot
cach tu tin va thuyét phuc.
Objectifs pédagogiques : A l'issue de l'unité d'enseignement, les étudiants sont capables de rédiger des documents

scientifiques et techniques avec rigueur, clarté et professionnalisme, ainsi que d'exposer et soutenir oralement ces
travaux devant un auditoire avec assurance et conviction.

Ngi dung: Khoa hoc sé cung cap cho sinh vién cac nguyén 1y va k¥ nang viét cac tai li¢u khoa hoc
k¥ thuat va thuyét trinh hiéu qud. Sinh vién dugc gidi thi€u toan b qua trinh viét bao gom lap ké
hoach, soan thdo, danh gi4 va chinh sua. Céc van dé v€ phan tich cadc muc ti€u ctia van ban, td
chure thong tin, str dung céc cong cu ho trg do hoa cling dugce gidi thi€u. Nho do, sinh vién c6 thé
viét bdo cao k¥ thuit, luan van, tom tat, dé€ xuat, CV, v.v ... mot cach chinh xéac va chuyén nghiép.
Ngoai ra, cac k¥ nang thuyét trinh hiéu qua nhu sir dung giong ndi, thay doi giong dié¢u, ngdn ngix
co thé cling dugc gidi thi€u trong khoda hoc nay. Trong khoéa hoc, sinh vién s€ 1am viéc theo nhom
deé hinh thanh y tudng va chuan bi céc tai li€u can thiét cho bai viét va thuyét trinh, tir d6 rén luyén
k¥ nang lam viéc nhom va thai d§ lam viéc tich cuc.

Programme détaillé : Principes méthodologiques et compétences appliquées a la rédaction scientifique et technique
ainsi qu'a la communication orale persuasive. Maitrise des étapes du cycle rédactionnel : planification, structuration,
rédaction, évaluation par les pairs et révision stylistique. Analyse des objectifs discursifs, organisation rigoureuse de
l'information et exploitation des représentations graphiques. Rédaction de rapports d'ingénierie, mémoires de fin
d'études, résumés scientifiques (abstracts), propositions techniques, curriculums vite (CV), etc. Techniques
d'expression orale : pose vocale, modulation intonative et langage corporel. Réalisation de travaux d'équipe pour

conceptualiser, préparer les supports et animer les soutenances, renfor¢ant la dynamique de groupe et la posture
professionnelle.

EM1010 Quan tri hoc dai cwong (Introduction au Management)
- Khbi luong (Crédits): 2(2-1-0-4)
- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)
- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)
- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)
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- Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Contréle continu) + 50% Thi
(Examen final)

Muc tiéu: Hiéu duoc Quan tri hoc va vai tro cua quan tri trong viéc cao hi€u qua hoat dong cia td
chirc. Hiéu dugc duge cac kién thirc vé cac chiic ning quan tri trong quan tri 1 to chirc. Biét cach
van dung cac ndi dung 1y thuyét vé& nhitng nguyén tic quan tri, nguyén tic va phuong phap lap ké
hoach, cac mé hinh t6 chirc, phuong cach lanh dao, phwong phap kiém tra trong quan 1y t6 chuc.

Objectifs pédagogiques : Doter les étudiants des concepts fondamentaux, de la nature et des finalités du management
dans l'optimisation des performances organisationnelles ; appréhender les approches contemporaines de la gestion
des organisations, l'environnement de l'entreprise et les processus décisionnels ; maitriser les fonctions managériales
majeures (planification, organisation, direction/leadership et contréle). Les étudiants développent leur aptitude a

mobiliser ces principes théoriques dans le cadre académique et professionnel, tout en renforcant leurs compétences
en communication, travail d'équipe, planification temporelle et résolution de cas de gestion d'entreprise.

Néi dung: Tong quan vé quan tri mot to chirc: gdm cac kién thirc nhu khai niém vé quan tri, qua
trinh quan tri, nha quén 1y 1a ai? Ho lam viéc & dau? Ho c6 nhiing vai tro quan tri gi? Khai niém vé
t6 chirc, cac dic diém cua mot to chic, moi truong hoat dong ciia mot t6 chirc.
Chtic nang vé 1ap ké hoach gom cac ndi dung vé khai niém, vai trd cta cong tac lap ké hoach, cac
loai ké hoach, cac cin ctr, phuong phap va quy trinh lap ké hoach, céc yéu t6 anh hudng dén cong
tac 1ap ké hoach
Chtc nang to chtic bao gdm cac ndi dung: khai niém va vai tro cia chirc ning to chirc, cac noi
dung ctia chirc niang t chuc: thiét ké co cau, thiét ké qua trinh t6 chtrc quan 1y, t6 chirc nhan su.
Chtrc ning lanh dao bao gém céac khai niém vé chirc ning lanh dao, ndi dung va vai trd cua chirc
nang lanh dao, cac phong cach lanh dao phé bién trong céac td chirc
Churc nang kiém tra bao gém cac khai niém vé hoat dong kiém tra, cac vai trd cua chirc nang kiém
tra, cac phuong phép va hinh thuc kiém tra, dic diém cta mot hé théng kiém tra hiéu qua va cac
nguyén tic kiém tra c6 hiéu qua.
Programme détaillé : Vue d'ensemble du management des organisations : notions clés, cycle managerial, role, profil
et missions du manager ; définition, typologie et environnement de l'organisation. Fonction de planification :
concepts, typologie des plans stratégiques et opérationnels, méthodologies d'élaboration et facteurs d'efficacité.
Fonction d'organisation : structures organisationnelles, conception des processus de gestion et management des
ressources humaines. Fonction de direction (leadership) : fondements du leadership, réles décisionnels et styles de
management usuels. Fonction de contrdle : principes de l'audit et du contréle de gestion, typologie des controles,
caractéristiques et criteres de performance d'un systeme de contréle organisationnel efficace.
EM1180 Vin héa kinh doanh va tinh thin khéi nghiép (Culture d'entreprise et
entrepreneuriat)

- Khbi luong (Crédits): 2(2-1-0-4)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Contréle continu) + 50% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Trang bi cho sinh vién nhitng kién thtrc va k§ nang:
Hiéu nhiing kién thirc co ban vé vin hoa va vin hoé kinh doanh, vai tro anh huéng cia vin hoa
kinh doanh nhu mot nhén t6 quan trong ddi voi sy phat trién kinh doanh trong doanh nghiép.
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Hiéu biét va c¢o tinh than khoi nghi¢p (Entrepreneur) noi chung; khoi nghi€p cong nghé (Startup)
noi riéng.

Co kha nang tao lap, phan cong nhiém vy, phoi hgp cong vi¢e trong lam vi¢c nhom

Biét nhan di¢n va thu thap cac tai li¢u can thiét qua sach vo, quan sat, phong van.

Objectifs pédagogiques : Transmettre aux étudiants les bases conceptuelles de la culture d'entreprise et de son rile
stratégique dans le développement organisationnel. 4 l'issue de 'unité d'enseignement, les étudiants :

— Développent l'esprit d'entreprendre (entrepreneuriat général et création de startups technologiques) ;

— Acquierent la capacité de structurer, deléguer et coordonner les tdches au sein d'une équipe projet ;

— Maitrisent les méthodes d'identification, de collecte et d'exploitation critique de l'information (recherche
documentaire, observation empirique, entretiens d'experts)..

Noi dung:

Gidi thiéu khai quat vé vin hod doanh nghiép va vai trd ctia vin hoa doanh nghiép: Khai niém vin
hoé; Van hoéd doanh nghi€p; Van ho4 doanh nhan; Van hoa doanh nghi¢p; Van hoa doanh nghi¢p
Triét 1y kinh doanh: Khai ni¢m, vai tro cia triét 1y kinh doanh; Néi dung cua triét 1y kinh doanh;
Céch thirc xay dung triét 1y kinh doanh ciia DN; Triét 1y kinh doanh cia cic doanh nghiép Viét
Nam

Pao duc kinh doanh va trach nhiém xa hoi: Khai niém, vai tro cua dao dic kinh doanh; Trach
nhiém x4 hoi ctia doanh nghiép; Céc khia canh thé hién cua dao duc kinh doanh

Vin hoa doanh nhan: Khai niém vén hoa doanh nhan; Cac nhén t6 anh hudéng dén van hoa doanh
nhan; Céac by phan cAu thanh vin hoa doanh nhén; Phong cach doanh nhén; Céc tiéu chuén danh
gia van hod doanh nhan

Vian hod doanh nghiép: Khai ni¢ém van hod doanh nghiép; Cac budc xay dung van hod doanh
nghiép; Cac md hinh van hod doanh nghiép trén thé gidi; Thuc trang xay dung vin hoa & cac
doanh nghi¢p Viét Nam; Giai phap xay dung mo hinh van hod doanh nghi€p phu hop ¢ Vi¢t Nam.

Programme détaillé :
— Fondements de la culture d'entreprise : concepts de culture, culture d'entreprise, culture managériale et éthique des

affaires.

— Philosophie d'entreprise : fondements, fonctions stratégiques, méthodologie de formulation de la vision d'entreprise
et étude des orientations des entreprises vietnamiennes.

— Déontologie des affaires et responsabilité sociétale des entreprises (RSE) : concepts clés et déclinaisons
opérationnelles.

— Culture entrepreneuriale : facteurs déterminants, composantes, postures managériales et référentiels d'évaluation.

— Meécanismes d'édification de la culture d'entreprise : étapes de structuration, analyse comparative des modéles
internationaux, diagnostic et préconisations appliqués au tissu économique vietnamien.

— Dynamique entrepreneuriale : démarches de valorisation de l'innovation, typologies de startups technologiques et
sélection de modéles d'affaires (business models).

ED3280 Tam ly hoc wng dung (Psychologie appliquée)
- Khbi luong (Crédits): 2(1-2-0-4)
- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)
- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)
- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)
- Ty I¢ danh gia (Modalités d’évaluation): 30% Qua trinh (Contréle continu) + 70% Thi
(Examen final)
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Muc tiéu: Cung cap cho sinh vién nhirng kién thirc co ban cua khoa hoc tam 1y va rng dung trong
cudc song cting nhu trong hoc tap va hoat dong nghé nghi¢p. Gitp sinh vién hi€u vé ban than, hiéu
v€ nguodi khac, tir d6 c¢6 hanh vi, tng xir mgt cach thich hop, nang cao hi¢u qua hoc tap, lam chu
cam xuc, phat trién va hoan thi¢én nhan cach ctia ban than thich ing véi sy thay doi cua xa hoi va
cua co cau nghé nghiép trong tuong lai.

Rén luyén k¥ nang lam viéc nhom, k¥ nang ra quyét dinh, k§ ndng thuyét trinh, k§ nang dua va
nhén céc thong tin phan hoi va thai d¢ can thiét dap ing véi nghé nghiép trong tuong lai.

Objectifs pédagogiques : Doter les étudiants des fondements de la science psychologique et de ses applications dans
la vie personnelle, académique et professionnelle. Favoriser la connaissance de soi et la compréhension d'autrui, le
développement de comportements relationnels adaptés, ['efficience dans les apprentissages, la régulation
émotionnelle et l'épanouissement personnel face aux mutations socio-économiques. Développer les compétences

transversales en prise de décision, communication interpersonnelle, pratique du feedback constructif et posture
éthique en milieu professionnel.

Noi dung:

Khém pha vé doi song tdm ly con nguoi: Su can thiét cua tam 1y hoc trong cudc song va hoat dong
nghé nghi¢p; Khai niém tam li, tdm 1y hoc; Ban chat, chirc ndng cua tam ly nguoi; Cac hién tuong
tam 1y co ban.

Dic diém tam ly Ira tudi sinh vién va cac hoat dong co ban cua sinh vién ky thuat: Pac diém tam
1y Itra tudi sinh vién; Nhitng di€u kién anh huong dén sy phat trién tam 1y Itra tuoi sinh vién; Pac
diém tam ly Ira tuoi sinh vién; Pac diém tam ly Itra tudi sinh vién; Hoat dong hoc tap, hoat dong
NCKH va hoat dong chinh tri - xa hdi ctia sinh vién trong nha trudng

Xay dung bau khong khi tich cuc cho sinh vién trong nha truong: Cac hién tugng tam 1i xa hoi
thuong gdp trong nhoém hoc tap va tap thé sinh vién; Mot s6 qui ludt tdm 1i xa hdi tdc dong dén tap
the sinh vién; Nhirng van dé xung dot trong nhém hoc tap cta sinh vién

Phat trién tu duy sdng tao va nang luc sadng tao ky thuat cho sinh vién: Hoat dong sang tao; Tu duy
sadng tao; Moi quan h¢ gitia tu duy sang tao va nang luc sdng tao; Cac nguodn kich thich sang tao va
do1 maéi tu duy sang tao cua sinh vién trong nha truong Pai hoc; Nhitng yéu to can trd tu duy sang
tao va cach khac phuc; Huan luyén ki ndng sédng tao ki thuat va cac phuong phdp sang tao ki thuat
cua sinh vién; Huan luyén ki nang séang tao ki thuat va cac phuong phap sang tao ki thuat cua sinh
vién.

Nhan céch va nhan cach sédng tao: Nhan cach - Cac pham chat nhan cach; Dac diém ki€u nhan
cach sinh vién vé1 hoc tap va nghé nghiép; Nhan cach sang tao - Chan dung nhan cach sang tao.
Programme détaillé :

— Exploration de la vie psychologique : réle de la psychologie dans l'ingénierie et la vie professionnelle ; processus,
états, mécanismes cognitifs et affectifs fondamentaux.

— Psychologie des étudiants des filieres technologiques : caractéristiques développementales, apprentissage,
recherche scientifique et engagement citoyen.

— Climat relationnel et dynamique de groupe : phénomeénes psychosociaux au sein des collectifs d'étudiants,
mécanismes d'influence sociale, gestion des divergences et résolution des conflits au sein des équipes.

— Développement de la pensée créative et de l'inventivité technique : mécanismes de la pensée divergente, leviers de
l'innovation technologique en milieu universitaire, levée des freins cognitifs et entrainement aux méthodes de

résolution créative de problemes d'ingénierie.
— Typologies de la personnalité et personnalité créative dans les activités scientifiques et techniques contemporaines.

51



ED3220 Ky nang mém (Compétences relationnelles et transversales)

- Khbi luong (Crédits): 2(1-2-0-4)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty I¢ danh gid (Modalités d’évaluation): 30% Qua trinh (Controle continu) + 70% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Cung cip cho sinh vién tdim quan trong cta cac ki nang phat trién ca nhan trong hoc
tap, cong viéc va cudc sdng; trang bi cho sinh vién céc kién thic cot 161 dé phat trién cac ki ning
c4 nhan; gitp sinh vién thuc hanh, luyén tap dé co ban hinh thanh céc ki ning phat trién c4 nhan;
qua do, sinh vién c6 dugc thai do nhan thirc dung dén vé nhu cau rén luyén céc ki nang hoc tap va
lam viéc thiét yéu, thich ung véi xa hdi hién dai va thuc tién nghé nghiép trong tuong lai.
Céc ki nang phat trién c4 nhan bao gdm: Tim hiéu ban than, xac 14p muc tiéu c4 nhan; Phat trién
tu duy tich cuc, sang tao va d6i mai; Quan 1y thoi gian hiéu qua; Nghé thuat giao tiép va thuyét
trinh; Nghé thuat thuyét phuc dya trén tam li; Lam viéc nhom hiéu qua.
Objectifs pédagogiques : Sensibiliser les étudiants a la portée déterminante des compétences de développement
personnel dans le parcours académique et professionnel ; transmettre les méthodologies clés de valorisation du
potentiel individuel ; forger par la pratique les compétences psychosociales essentielles (proactivité, définition
d'objectifs personnels, pensée positive et constructive, gestion optimale du temps, communication interpersonnelle,

rhétorique et négociation bienveillante, dynamique de travail collaboratif) en adéquation avec les exigences des
organisations moderne.

Néi dung: Nhom va lam viéc nhém: Tai sao phai lam viéc nhém; Kién thirc co ban vé nhom; Gidi
thiéu k¥ ning ca nhan nén tang dé 1am viéc theo nhom; Gidi thiéu K§ ning c4 nhan trong phi hop
v61 cac thanh vién khac.
K¥ ning ca nhan nén tang - Thanh tich ca nhan: Tu duy tich cuc; Gia tri song; Quan 1y thoi gian;
K¥ ning ca nhan phdi hop - Thanh tich tap thé: Giao tiép hiéu qua; Thuyét trinh hi¢u qua; Nghé
thuat thuyét phuc.
K¥ nang to chirc tham gia hoat dong nhém: Thanh 1ap nhém; Hop nhém; Lap va theo ddi ké
hoach; Giai quyét céc van dé nhoém; Panh gia hoat dong nhom.
Programme détaillé :
— Dynamique d'équipe et travail collaboratif : principes fondamentaux, réles d'équipe et compétences relationnelles
indispensables.
— Compétences individuelles et accomplissement personnel : esprit constructif, valeurs professionnelles, autogestion
et planification temporelle.
— Compétences interpersonnelles et performance collective : communication assertive, écoute active, techniques de
présentation orale et art de la persuasion.
— Compétences organisationnelles au sein d'une équipe : constitution du groupe, animation des réunions de travail,
planification et pilotage des jalons, résolution concertée de probléemes et évaluation réflexive du fonctionnement
collectif.
ET3262 Tw duy cong ngh¢ va thiét ké ky thuat (Pensée technologique et démarche de
conception d'ingénierie)

- Khéi luong (Crédits): 2(2-1-0-4)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)
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- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)
- Ty I¢ danh gid (Modalités d’évaluation): 40% Qua trinh (Contréle continu) + 60% Thi
(Examen final)

Muc tiéu: Cung cap cho sinh vién tu duy vé cac budc trong quy trinh thiét ké san phidm. Cung cép
cac kién thirc va k¥ ning vé cac budc thiét ké san phdm ding ngay tir dau gitp giam thoi gian
thiét ké san pham coéng nghé. Cing cb cac k¥ ning lam viéc nhom, thuyét trinh, 1én ké hoach, viét
bao c4o va thai d6 can thiét trong cong viéc.
Objectifs pédagogiques : Initier les étudiants aux démarches méthodologiques de conception de produits
technologiques en ingénierie ; assimiler les étapes de conception rigoureuse des la phase initiale afin d'optimiser les

cycles de développement ; consolider les compétences de travail collaboratif, de conduite de projet, de rédaction de
rapports techniques et de soutenance d'ingénierie.

Néi dung: V& kién thirc: Quy trinh chung cua thiét ké k¥ thuat; K§ nang giai quyét vin dé; Quy
trinh thiét ké k¥ thuat; K§ thuat xéc dinh bg chi tiéu ky thuat trong quy trinh thiét ké; Lap bang ké
hoach nham thiét ké san pham; K¥ thuat lya chon giai phap thay thé trong quy trinh thiét ké; K§
ning kiém dinh.
Gi6i thiéu Thiét ké thuc nghiém (DoE): Nguyén 1y co ban ctia DoE; Di sau vao nhan dang va xéac
dinh véAn dé, lua chon céc nhan td anh huoéng; Phuong phép xac dinh kich thude mau.
Thi d4u gitra cac doi: Thiét ké va hoan thién san pham dit ra tir tuan 1; Bao céo tong két; Thuyét
trinh bao vé quy trinh thiét ké san pham; Kiém tra toan bo cac k¥ ning da hoc.
Programme détaillé :
Démarche générale de conception technique : résolution de problemes d'ingénierie, processus de conception
industrielle, établissement des cahiers des charges fonctionnels et spécifications techniques, planification du cycle de
développement, arbitrage et sélection des solutions alternatives optimales, protocoles de validation et tests.
Introduction aux plans d'expériences (Design of Experiments - DoE) : principes fondamentaux, modélisation du
probleme, identification des facteurs influents et détermination de la taille d'échantillon.
Projet intégrateur compétitif : conception complete et réalisation par équipes d'un produit technologique défini des le
début du semestre, rapport d'ingénierie, soutenance finale de conception et évaluation des compétences acquises.
TEX3123 Thiét ké m§y thuit cong nghiép (Design industriel)

—  Khéi luong (Crédits): 2(2-1-0-4)

— Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

—  Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

—  Hoc phén song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

— Ty I¢ danh giad (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Controle continu) + 50% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: mon hoc nay nhiam cung cp cho ngudi hoc nhiing kién thirc co ban nhét vé thiét ké véi
mot sd nguyén tic trong thiét ké san pham, qué trinh thiét ké my thuat cong nghiép, cac yéu to
thiét ké, cac nguyén tic trong b cuc thiét ké, hd so thiét ké. Giup ngudi hoc ¢ k¥ ning van dung
hiéu biét vao viéc nghién ctru, tong hop, danh gia va thuyét trinh vé giai phap cai tién, phat trién
thiét ké my thuat san pham trong san xuat cong nghiép.
Ngoai ra mon hoc ciing cung cdp cho sinh vién cac k§ nang 1am viéc nhom, thuyét trinh va thai do
can thiét dé 1am viéc trong cong ty sau nay.
Objectifs pédagogiques : Transmettre les fondements conceptuels du design de produits, les étapes de la conception

esthétique et industrielle, les regles de composition visuelle, les principes d'ergonomie et la formalisation du dossier
de design industriel. Développer [l'aptitude a analyser, synthétiser, évaluer et présenter des propositions
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d'amélioration esthétique et fonctionnelle adaptées aux contraintes de la fabrication industrielle, tout en cultivant les
aptitudes au travail en équipe et a la présentation technique.

Néi dung: Tong quan vé my thuat cong nghiép: khai niém vé san pham va thiét ké my thuét san
pham cong nghiép. Vai tro cua tu duy thiét ké va thiét ké my thuat cong nghiép, mot sé nguyén tic
trong thiét ké san phim, nguyén tic Ergonomics trong thiét ké san pham.

Qua trinh thiét ké my thuat cong nghiép: hinh thanh nhiém vu thiét ké, xay dung nhiém vu thiét
ké, hinh thanh va xay dung giai phap thiét ké, hoan thanh giai phap thiét ké.

Céc yéu to trong thiét ké my thuat cong nghiép: hinh dang, dudng nét, mau sic, kich ¢d, chat lidu
va khong gian.

Cac nguyén tac trong bd cuc thiét ké: can béng, nhip di¢u, théng nhét, diém nhan. Nhan thac duoc
vé sur hai hoa dugc tao nén trong bd cuc cta san phdm thong qua sir dung cac nguyén tic ciia bd
cuc thiét ké

HO so thiét ké my thuat cong nghi¢p: khai niém, vai tro, phan loai, yéu cau, cAu trac, trinh bay va
danh gia. Tir d6 giup ngudi hoc nhan thirc vai trd cua ho so thiét ké, thuc hién 1ap hod so cho mot
phuong an thiét ké san pham va trinh bay.

Programme détaillé :

Panorama du design industriel : notions de produit et d'esthétique industrielle, role du design thinking dans
l'ingénierie, principes ergonomiques appliqués au produit.

Processus de création industrielle : définition du cahier des charges esthétique, formalisation des concepts,
élaboration et finalisation de la proposition de design.

Eléments morphologiques et visuels : formes, lignes, chromatique, proportions, matériaux et appréhension de
l'espace.

Principes de composition : équilibre, rythme, harmonie, contraste et hiérarchie visuelle.

Dossier de design industriel : typologie, structure, formalisation graphique, soutenance et criteres d'évaluation d'un
projet de conception.

C. Tu chon theo dinh hwdéng (Modules optionnels de spécialisation)

1T4409 Cong nghé web va dich vu trie tuyén (Technologies Web et services en ligne)
- Khbi lugng (Crédits): 3(2-2-0-6)
- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables):
(IT3090/IT3091/1T3292),(IT3100/IT3600/IT3103)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)
- Ty 1€ danh gia (Modalités d’évaluation): 40% Qua trinh (Controle continu) + 60% Thi
(Examen final)

Muc tiéu: Hoc phan cung cip cac kién thirc can thiét dé xay dung va phat trién cac ing dung, dich
vu tryc tuyén trén méi trudng web. Sau khi hoc xong hoc phéan nay, sinh vién c¢6 kha ning;
C6 thé str dung mot ngdn ngir 14p trinh nhu JSP, PHP dé phat trién tmg dung web cho cac linh
vue khac nhau nhu: hé quan tri ndi dung (CMS), cong thong tin (Portal), hay cac tng dung dién tir
(eCommerce, eLearning, eGoverment,...)
Nam viing duoc cac cong nghé web, cac platform, framework hién dang thinh hanh,
Ngoai ra hoc phan ciing cung cap cho sinh vién cac ki nang lam viéc nhom, thuyét trinh va thai do
can thiét dé 1am viéc va tng dung cac k¥ thuét trong cac du 4n, cong ty vé phan mém sau nay.
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Objectifs pédagogiques : Transmettre aux étudiants les connaissances et compétences indispensables a la conception,
au développement et au déploiement d'applications et de services web modernes. A l'issue de l'enseignement, les
étudiants sont aptes a :

— Exploiter des langages et environnements de programmation cote serveur (PHP, JSP/Java, etc.) pour concevoir des
applications web complexes (systemes de gestion de contenu CMS, portails d'entreprise, plateformes de e-commerce,
e-learning, e-gouvernement) ;

— Maitriser les architectures, protocoles, frameworks et bibliothéques logicielles du web contemporain ;

— Intégrer les pratiques professionnelles de travail collaboratif, de soutenance de projet et de rigueur en génie
logiciel..

Ngi dung: Internet, web, kién trac ung dung web, HTML, CSS, Javascript, PHP, JSP, Ajax,
DOM, XML, SOA, An toan bao mat web, v.v.

Programme détaillé : Principes fondamentaux d'Internet et du Web ; architectures des applications web (modéle
client-serveur, MVC, micro-services) ; technologies front-end (HTMLS5, CSS3, JavaScript, manipulation du DOM,
AJAX) ; technologies et environnements back-end (PHP, JSP/Serviets) ; formats d'échange de données (JSON, XML)
; architectures orientées services (SOA, API RESTful) ; sécurité des applications web (protection contre les injections
SOL, failles XSS, CSRF, mécanismes d'authentification et de chiffrement HTTPS).

IT4785 Phat trién Wng dung cho thiét bi di dong (Développement d’applications
mobiles)

—  Khdi lugng (Crédits): 2 (2-1-0-4)

—  Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

—  Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): 1T1110/1T1108/1T2000/1T2110

—  Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

— Ty I¢ danh gia (Modalités d’évaluation): 40% Qua trinh (Contréle continu) + 60% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Mon hoc nay nham cung cip cho sinh vién mét cac k¥ thuat lap trinh dé xay dung tmg
dung cho thiét bi di dong. Noi dung chinh s& tép trung vao cac 1y thuyét va cong nghé xay dung
mg dung trén nén tang Android — nén tang chiém thi phan 16n nhat trong cac thiét bi di dong hién
nay. Bén canh do, sinh vién ciing s& duoc trang bi cac k¥ thuat dé phat trién cac ing dung c6 thé
trién khai da nén tang: Android, iOS, va Windows.
Ngoai ra mén hoc ciing cung cap cho sinh vién cac k¥ ning 1am viéc nhom, k¥ nang thuyét trinh.
Objectifs pédagogiques : Doter les étudiants des compétences de conception et de développement logiciel pour
terminaux mobiles. L'enseignement se focalise sur l'écosysteme Android (architecture, SDK, cycle de vie des

composants applicatifs), tout en introduisant les approches de développement multiplateforme (Android, iOS). Il
développe également les aptitudes de travail collaboratif et de soutenance technique de projets mobiles.

Néi dung: Gidi thiéu chung vé phat trién Gmg dung di dong. Cau tric mot chuong trinh Android,
cac thanh phan co ban ctia Android. Lap trinh véi giao dién co ban; 1ap trinh v6i giao dién nang
cao. Ludng va bd dém thoi gian, cac thanh phan thong bao. Thao tac vdi file, dich vu. Lap trinh
native. Lap trinh da nén tang.

Programme détaillé : Introduction au développement mobile et contraintes matérielles/systéemes ; architecture d'une
application Android et composants fondamentaux (Activités, Services, Broadcast Receivers, Content Providers) ;
conception d'interfaces utilisateur (Ul) standard et interactives avancées ; programmation concurrente (threads
d'arriere-plan, coroutines, minuteurs) et gestion des notifications systeme ; gestion du stockage local (systeme de

fichiers, bases SQLite/Room) va services réseau ; intégration native et introduction aux frameworks de

développement multiplateforme.
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IT4654 Hoc sau va Ung dung (Deep Learning and Applications)
- Khbi luong (Crédits): 3(3-0-1-6)
- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)
- Hoc phan hoc trude (Cours préalables): 1T3190
- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)
- Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 15% Thuc hanh (Practice) + 35% Bai tap
nhém (Group Project) + 50% Thi (Examen final)
Muc tiéu: Hoc phan nhim cung cép cho sinh vién cac kién thirc co ban vé hoc sdu va cac tmg
dung dién hinh cta hoc siu trong thuc té.
Objectifs pédagogiques : Fournir aux étudiants les fondements théoriques de ['apprentissage profond (Deep

Learning) et maitriser son application a la résolution de problématiques concreétes du traitement d'images, de la
vision par ordinateur et du traitement automatique du langage naturel.

Noi dung: Hoc phan trinh bay tong quan vé mang no-ron truyén thang, sau d6 di siu vao cac kién
trac phd bién nhu mang tich chap (CNN), mang hdi quy (RNN) va mang sinh dir liu (GAN,
VAE). Hoc phan ciing cung cép kién thirc va kinh nghiém trong thiét k&, huan luyén va ti uu
mang no-ron nhiéu tang. Bén canh d6, hoc phan gidi thiéu cac phan cimng, cong cu 1ap trinh phd
bién sir dung cho hoc sau. Ngoai ra, sinh vién dugc cung cip kién thic vé ap dung hoc sdu trong
cac ung dung trong thi gidc may va xu Iy ngdn ngt ty nhién.

Bén canh ki’én thirc chuyén mon, hoc ph:éln cling cung cip cho sinh vién cac k§ ning lam viéc
nhom, thuyét trinh va thai do can thiét dé lam viéc va ung dung céc k¥ thudt hoc sdu trong cac
cong ty doanh nghié¢p sau khi ra truong.

Programme détaillé : Réseaux de neurones artificiels denses et rétropropagation du gradient (FNN) ; architectures
neuronales profondes avancées : réseaux de neurones convolutifs (CNN), réseaux de neurones récurrents (RNN,
LSTM, GRU), architectures génératives (auto-encodeurs, GAN) ; méthodologies de conception, d'entrainement, de
régularisation et d'optimisation des modeles profonds ; environnements matériels (GPU/TPU) et frameworks
spécialisés (PyTorch, TensorFlow) ; applications concrétes en vision par ordinateur et traitement automatique du
langage naturel (NLP). Renforcement des compétences de travail en équipe et de communication scientifique.

1T4930 Nhéap mon Khoa hoc dir liéu (Introduction a la science des données)

- Khbi lugng (Crédits): 2(2-1-0-4)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): (IT3010[IT3011), (IT3040[1T3210)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong

- Ty 1€ danh gid (Modaliteés d’évaluation): 40% Qua trinh (Contréle continu) + 60% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Hoc phan nay nham cung cap cho sinh vién cac kién thirc co ban vé Khoa hoc dit liéu,
mot linh vuc lién nganh vé cac phuong phép, cic qué trinh, va cac hé thdng c6 kha ning hoc/phat
hién tri thirc tor ditr liu. Cac phuong phap va mo hinh trong Khoa hoc dir li€u sé& giup con
ngudi/may dua ra cac quyét dinh va phan doan t6t trong thue té. Mon hoc s& gitp sinh vién nim
duoc va van dung dugc cac bude chinh khi phén tich dit liéu, bao gém tao gia thuyét, 1y dit liéu,
tién xur 1y, phan tich, danh gia chit luong, va dua ra phan doan. Cac phuong phap/mé hinh tir Hoc
may (Machine Learning), Khai pha dit liéu (Data Mining), va Théng ké (Statistics) s& dugc gidi
thiéu. Sinh vién s& duoc huéng dan lam sao co thé lam viéc vé6i dir liéu text, image, videos,
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graphs, feedbacks,... Ngoai ra, mon hoc s€ gioi thi€u cac cong cu va thu vién ma dugc ua dung
trong thuc tién.

Objectifs pédagogiques : Initier les étudiants a la science des données, discipline interdisciplinaire combinant
mathématiques appliquées, statistiques et informatique pour extraire des connaissances et motifs décisionnels a partir
de données complexes. Les étudiants maitrisent les étapes du cycle de traitement des données : formulation
d'hypotheses, collecte et ingestion de données, nettoyage va prétraitement, analyse exploratoire, évaluation de la
pertinence des connaissances et inférence prédictive. Ils mobilisent les méthodes de l'apprentissage automatique, de
la fouille de données et des statistiques sur des données multimodales (textes, images, graphes, logs d'usage) a l'aide
des bibliotheques et outils standards de l'écosysteme data.

Noi dung: Khai niém, thach thuc, bai toan, quy trinh cua Khoa hoc dir li¢u. Céac k¥ thuat/phuong
phap chinh cia Hoc may va Khai pha dir li¢u, nhitng uvu/nhugc di€ém cua chung. Mot so bai toan
va phuong phép dién hinh khi lam viéc véi dir liéu dang ngdn ngir tu nhién, anh, videos, mang xa
hoi, ... Mdt s6 ung dung, cong cu va thu vién hitu ich.

Programme détaillé : Définition, enjeux méthodologiques et cycle de vie d'un projet de science des données ;
méthodes fondamentales d'apprentissage automatique et d'exploration de données (forces et limites algorithmiques) ;
techniques de traitement et d'analyse de données hétérogenes (langage naturel, images, réseaux sociaux, séries
temporelles) ; étude d'applications industrielles concrétes et maitrise des ateliers logiciels et bibliotheques
spécialisées (Python, Pandas, Scikit-learn, etc.).

IT3190 Nhéip mon hoc may va khai pha dir liéu (Introduction a Machine Learning et
Data Mining)

- Khdi luong (Crédits): 2(2-1-0-4)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): (IT3010/IT3011/IT3312), (IT3160/1T4040)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty 1€ danh gid (Modalités d’évaluation): 40% Qua trinh (Contréle continu) + 60% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Hoc phan nay nhiam cung cap cho sinh vién céac kién thirc co ban vé hoc may va khai
pha dir lidu.
Objectifs pédagogiques : Doter les étudiants des fondements théoriques et algorithmiques de [l'apprentissage

automatique (Machine Learning) et de la fouille de données (Data Mining) pour la modélisation prédictive et la
découverte de connaissances.

Noi dung: Hoc phan s€ trinh bay qua trinh hoc may va khai pha dir liéu cung véi cac ky thuat co
ban doi vai cac bai toan ciia hoc may va khai pha dir li¢u. Céac ky thuét nay duoc cai dat trong cac
thanh phan 161 hé thong dé dua ra cac dy doan va phat hién tri thirc trong cac ing dung khac nhau.
Hoc phan cling gidi thiéu cac ing dung dién hinh ctia hoc may va khai pha dir liéu trong thuc té va
cac cong cu cling nhu thu vién hiru ich.

Ngoai ra hoc phan cling cung cap cho sinh vién cac ky ning lam viéc nhom, thuyét trinh va thai do
can thiét dé lam viéc va tng dung céc k¥ thuat hoc may va khai pha dir liéu trong céc cong ty sau
nay.

Programme détaillé : Cycle de traitement de l'apprentissage automatique et de l'extraction de connaissances ;
formalisation mathématique et algorithmes fondamentaux d'apprentissage supervisé (régression, arbres de décision,
séparateurs a vaste marge SVM), non supervisé (partitionnement/clustering, réduction dimensionnelle) et d'extraction
de régles d'association ; intégration des modeéles appris au sein d'architectures logicielles opérationnelles ; cas

d'usage industriels et exploitation des bibliotheques logicielles de référence ; développement des compétences de
travail collaboratif, de restitution technique et de rigueur méthodologique.
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1T4441 Giao dién va trai nghiém ngwoi dung (Interface et expérience utilisateur -
Urux)

—  Khéi luong (Crédits): 3(2-2-0-6)

— Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

—  Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): Khong (Aucun)

—  Hoc phéan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

— Ty I¢ danh gid (Modalités d’évaluation): 40% Qua trinh (Controle continu) + 60% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Hoc phan Giao dién va trai nghiém nguoi dung cung cap cho sinh vién nhitng kién thirc
va k¥ ning thiét yéu dé c6 thé thiét ké, cai dit va danh gia giao dién cua cac hé twong tac. Bén
canh do, hoc phﬁn cung cép cho sinh vién cac khai niém co ban vé giao di¢n, tuong tac, yéu td con
ngudi va yéu to may tinh trong qua trinh tuong tac, tinh dung duoc, trai nghiém ngudi ding.
Objectifs pédagogiques : Transmettre aux étudiants les principes et compétences méthodologiques essentiels a la
conception ergonomique, a l'implémentation et a l'évaluation heuristique des interfaces homme-machine (IHM) pour
systemes interactifs. Assimiler les concepts fondamentaux de facteurs humains et matériels dans l'interaction,
d'utilisabilité logicielle et d'expérience utilisateur (UX).
Noi dung: Cach tiép can thiét ké 1ay nguoi dung 1am trung tim theo chuan ISO 9241-210, quy
trinh thiét ké lap dé thiét ké giao dién va thiét ké trai nghiém ngudi dung cho cac hé tuong tac.
Céac nguyén tic, ky thuat va cong cu hd tro viée thiét ké giao dién, dinh hinh trai nghiém nguoi
dung phu hop véi cac yéu ciu ung dung va yéu cau giao tiép cia cac dbi tuong nguoi ding khac
nhau.
Tao lap céc loai mau thir giao dién, xay dung cac mau thir tuong tac, do danh gia tinh dung duoc
ctia giao dién theo chuan ISO 9241-11, kiém tra cach to chirc va cdu trac ndi dung twong tac trén
giao dién dé tao ra trai nghiém ngudi dung tét.
Programme détaillé : Démarche de conception centrée sur l'utilisateur conforme a la norme ISO 9241-210 ; cycle
itératif de conception d'interfaces et d'expériences utilisateurs ; principes ergonomiques, régles de guidage et outils
de prototypage adaptés aux profils d'utilisateurs ; création de maquettes statiques (wireframes) et de prototypes

interactifs haute fidélité ; protocoles de mesure et tests d'utilisabilité selon la norme ISO 9241-11 ; architecture de
l'information et structuration des flux d'interaction pour une expérience utilisateur optimale.

1T4443 Tri tué nhan tao tao sinh (Intelligence artificielle générative)
—  Khdi lugng (Crédits): 3(3-0-1-6)
— Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)
— Hoc phan hoc trude (Cours préalables):
—  Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

— Ty 1€ danh gia (Modalités d’évaluation): 40% Qua trinh (Contréle continu) + 60% Thi
(Examen final)

Muc tiéu: Hoc phan Generative Al trang bi cho ngudi hoc kién thuc nén tdng va chuyén
sau vé cac mo hinh sinh tao hién dai trong tri tué nhan tao.

Objectifs pédagogiques : Doter les apprenants d'un socle théorique solide et de compétences approfondies sur les
architectures et modeéles génératifs modernes en intelligence artificielle.
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Noi dung: Noi dung bao gém toan bd chudi ki thuat tir moé hinh ngdn ngit va thi giac co sé dén
cac foundationmodels da phuong thirc, cung cac phuong phap huin luyén, tinh chinh va tng dung
thuc té. Nguodi hoc s€ tim hiéu cac mé hinh tiéu biéu nhu Transformer, CLIP, CoCa, LLaVA,
GPT-4V, Stable Diffusion, va cac ky thuat then chét nhu fine-tuning, reinforcement learning from
human feedback (RLHF), prompt engineering, retrieval-augmented generation (RAG) va diffusion
models. Phan ning cao mé rdng sang cac chu dé code generation, agentic Al, multi-modal
learning, model distillation va Al governance. Phan thuc hanh tap trung vao viéc trién khai, tinh
chinh va danh gia mé hinh sinh tao trén dir liéu thuc té, gitip nguoi hoc phat trién nang luc thiét ké
ung dung GenAl hi€u qua, an toan.

Programme détaillé : Chaine complete d'ingénierie des modéles de fondation (fondations textuelles, visuelles et
multimodales) : architectures neuronales (Transformers, CLIP, CoCa, LLaVA, GPT-4V, modeles de diffiision comme
Stable Diffusion), méthodes d'entrainement et stratégies d'adaptation (fine-tuning, LoRA, RLHF, ingénierie de
prompts / Prompt Engineering, génération augmentée par récupération / RAG). Thématiques avancées : génération
automatisée de code, agents autonomes (Agentic Al), distillation de modeéles, multimodalité, et éthique / gouvernance
de I'IA. Travaux pratiques orientés sur le déploiement, l'optimisation et l'évaluation métrique des modéles génératifs
sur des jeux de données réels, assurant une conception robuste et éthique d'applications GenAl

IT4210 Hé nhung (Systémes embarqués)

- Khbi luong (Crédits): 3(3-0-1-6)

- Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

- Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): (IT3420/1T3421), (IT3030/1T3283/1T3282)

- Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

- Ty 1€ danh gia (Modalités d’évaluation): 40% Qua trinh (Controle continu) + 60% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Hoc phan gidi thiéu cac kién thic lién quan t&i viée xay dung nhiing hé thong tinh toan
c6 tuong tac truc tiép voi cic qua trinh vat 1y nhdm tao nén nhiing thiét bi hay ing dung truc tiép
gilip nang cao doi séng con nguoi.
Objectifs pédagogiques : Transmettre les fondements de la conception de systémes de calcul interactifs temps réel

étroitement couplés aux processus physiques environnementaux, au service du développement de dispositifs
électroniques et applications intelligentes au bénéfice de la société.

Noi dung: Noi dung chinh cta hoc phan bao gdm:

- Tong quan vé hé nhiing va qui trinh phat trién hé nhung, kién tric va cac thanh phan cua vi xi
1y, vi dieu khién.

- Thiét ké, xay dung phan ctrng hé nhiing cting cac mach phu trg co ban.

- Ghép ndi hé nhung véi cac thiét bi ngoai vi co ban.

- X4y dyung phan mém cho hé nhung bing hop ngit hodc C/C++ cho cic chiic ning co ban nhu
giao tiép ngoai vi LED, 7-seg LED, LED matrix, buttons/keypad, b¢ dinh thoi/dém, xtr 1y ngat, va
cac module truyén thong UART, SPI, 12C, USB.

Ngoai ra, mon hoc ciing trang bi cac k¥ nang vé sir dung cac cong cu trong linh vuc phat trién tng
dung hé nhing, bao gdm cdng cu thiét ké, moé phong, cong cu 1ap trinh, va k¥ ndng doc tai liéu k¥
thuat.

59



Programme détaillé : — Vue d'ensemble des architectures embarquées et du cycle d'ingénierie matérielle-logicielle ;
microprocesseurs et microcontréleurs (architectures internes et sous-systémes).

— Conception des cartes matérielles et circuits d'interfacage périphériques.

— Interconnexion avec les capteurs et actionneurs de base.

— Développement de logiciels embarqués en langage assembleur et C/C++ (gestion des GPIO, afficheurs LED/7-
segments, matrices, claviers, timers/compteurs, gestion des interruptions vectorisées, protocoles de communication
série UART, SPI, 12C, USB).

— Maitrise des environnements de CAO, émulateurs, sondes de débogage et lecture de documentations techniques
(datasheets).

1T4735 IoT va Ung dung (Internet des objets (IoT) et applications)

—  Khéi lugng (Crédits): 2(2-1-0-4)

—  Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

— Hoc phan hoc trudc (Cours préalables): (IT3030/1T3283),1T3080)/1T3083

—  Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

— Ty 1¢ danh gid (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Contréle continu) + 50% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Hoc phin nay cung cdp cho sinh vién cac kién thirc tong quan vé Internet of Things
(IoT) va k¥ nang xdy dung ung dung cu thé dua trén cac cong nghé cua Internet of Things.
Objectifs pédagogiques : Transmettre une vision globale de ['Internet des objets (IoT) et développer les compétences

pratiques d'ingénierie logicielle et réseau pour concevoir, implémenter et déployer des architectures connectées
appliquées a des scénarios concrets.

Noi dung: Noi dung chinh cia hoc phan bao gom: Kién thirc tong quan vé Internet of Things;
kién trGic, m6 hinh phan 16p va cac thanh phan cua hé thong IoT dién hinh; cac giao thuc truyén
thong trong IoT; cac linh vuc tng dung cia IoT; thu thap, xtr 1y, Iuu trir, trinh bay va phan tich dix
liu TIoT; do tin cdy, bdao mat va quyén riéng tu trong mdi trudng IoT. Phan quan trong tiép theo,
sinh vién s& thuc hién cac budc phan tich, thiét ké, xay dung trién khai mot Gng dung Internet of
Things trong mét s6 linh vic dién hinh.

Bén canh d6 hoc phan ciing cung cap cho sinh vién cac k¥ nang lam viéc nhom, k¥ ning nghién
ctru va thuyét trinh.

Programme détaillé : Fondements de l'Internet des objets : architectures de référence, modéle en couches et
composants d'une infrastructure IoT (neeuds capteurs, passerelles, plateformes cloud) ; protocoles de communication
1oT (MQOTT, CoAP, BLE, Zigbee, LoORaWAN, etc.) ; domaines applicatifs majeurs (villes intelligentes, industrie 4.0,
santé connectée) ; chaines d'acquisition, ingestion, stockage, visualisation et analyse de données IoT ; enjeux de
résilience, de sécurité de bout en bout et de confidentialité des données. Réalisation d'un projet d'ingénierie complet :

analyse des besoins, modélisation architecturale, développement logiciel et déploiement d'un prototype IoT concret,
completé par le travail en équipe, la recherche documentaire et la soutenance technique.

D. Thue tip ky thuat va Do an tdt nghiép cir nhin (Stage d'ingénierie et Projet de fin d'études
de Licence)
1T4991 Thuec tap ky thuat (Stage d’ingénierie)
—  Khéi luong (Crédits): 2(0-0-4-4)
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—  Hoc phan tién quyét (Prérequis):

— Hoc phan hoc trude (Cours préalables): IT3150 (Project I)

—  Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

— Ty I¢ danh gia (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Controle continu) + 50% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Tao méi truong va diéu kién cho sinh vién 1am quen véi thuc t& nghé nghiép, bd sung
nhimg kién thirc hoc trong trudng, hiéu biét thém vé quan hé tic dong qua lai gitra giai phap k¥
thuat v6i bdi canh kinh t& va xa hoi. Giap sinh vién hiéu biét thém vé ¥ nghia thiét thuc cia cac
hoc phén trong chuong trinh dao tao, dan hinh thanh dugc dinh huong chuyén moén cho minh. Tao
diéu kién cho sinh vién tham gia trong mot tap thé da nganh dé giai quyét mot van dé cu thé cua
thue té, qua d6 nhan thirc rd hon nhiing yéu cau vé ning lyc hanh nghé cta ngudi tot nghiép bén
canh kién thirc chuyén mén.
Objectifs pédagogiques : Offrir aux étudiants une immersion dans la pratique professionnelle réelle, consolider et
compléter les acquis académiques universitaires, et appréhender les interactions mutuelles entre solutions
d'ingénierie et contextes socio-économiques. Permettre aux étudiants de saisir la portée opérationnelle des
enseignements de la maquette pédagogique, de structurer progressivement leur projet professionnel individuel et

d'intégrer une équipe pluridisciplinaire pour résoudre une problématique concreéte, en développant la conscience des
exigences professionnelles et déontologiques du métier d'ingénieur.

Noi dung: Thuc hién 4 tuan tai mgt co s& ngoai truong, thoi gian do vién bod tri hodc sinh vién tu
sap xep. Chia thanh nhém nhd hodc ting c4 nhan sinh vién, c6 can by giang day giam sat. (Nhom)
sinh vién phai lam d€ cuong va dugc can by gidm sat thong qua.

Programme détaillé : Immersion professionnelle de 4 semaines au sein d'une entreprise, d'un laboratoire ou d'un
organisme d'accueil externe, proposé par I'Ecole ou conventionné a l'initiative de l'étudiant. Modalité individuelle ou
en petit groupe, sous la double supervision d'un tuteur pédagogique et d'un maitre de stage en entreprise. Elaboration

d'un plan de travail prévisionnel soumis a validation, suivi régulier, rédaction d'un rapport de stage d'ingénierie et
évaluation des livrables.

IT4124 Do an tot nghiép (Projet de fin d’études de Licence)
— Khéi luong (Crédits):  6(0-0-12-12)
—  Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)
—  Hoc phan hoc trudc (Cours préalables):  1T3940, (IT3190[1T4490), 1T4409,
(IT4441|IT4210),
—  Hoc phéan song hanh (Corequis): IT4991=
— Ty I¢ danh giad (Modalités d’évaluation): 50% Qua trinh (Controle continu) + 50% Thi
(Examen final)
Muc tiéu: Lién két va cing c6 kién thire cbt 161, mé rong va nang cao kién thirc chuyén mon cua
nganh rong. Phat trién nang lyc xay dung ¥ tuong, thiét ké, cai dat mot san pham hodc mot giai
phap ky thuat Cong nghé thong tin. Rén luyén cac k¥ niang trinh bay, thuyét trinh, k§ ning giao
tiép va lam viéc nhom, k¥ nang st dung ngoai ngit.
Objectifs pédagogiques : ynthétiser, décloisonner va consolider le socle de connaissances fondamentales de la
discipline tout en approfondissant l'expertise technique de spécialité. Développer ['autonomie d'innovation dans
l'ideation, la modélisation architecturale, l'implémentation et le déploiement d'un produit logiciel ou d'une solution
d'ingénierie informatique aboutie. Renforcer la rigueur de rédaction scientifique, la communication orale persuasive

lors de soutenances techniques, les compétences relationnelles et la maitrise des langues étrangeéres en contexte
professionnel.
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Noi dung: Sinh vién duogc giao mot dé tai cu thé trong linh vuc CNTT, van dung nhiing kién thirc
thu nhan dugc tir cac hoc phan da hoc dé gidi quyét cac nhi€ém vu cua dé tai dudi sy huéng dan
cua mot giang vién. Sinh vién dugc yéu cau phat trién san pham lién quan tdi dé tai, viét thuyét
minh d6 an va thuy¢€t trinh vé cac cong viéc da thuc hién trudc hdi dong cham do an tot nghiép.

Programme détaillé : Réalisation d'un projet d'ingénierie de fin d'études portant sur une thématique ciblée des
technologies de l'information, sous la direction d'un enseignant-chercheur tuteur. Mobilisation intégrée des acquis
théoriques va méthodologiques du cursus pour résoudre une problématique complexe : développement complet d'une

solution technique ou d'un prototype logiciel, rédaction d'un mémoire de fin d'études (thése de licence) et soutenance
publique des résultats devant un jury d'évaluation académique et professionnel.

E. Danh muc hoc phan hoc bo sung dé xét chuyén tiép sang Grenoble INP (cip nhit hang
nim theo yéu ciu ciia doi tac)/Modules complémentaires requis pour la passerelle vers
Grenoble INP (mis a jour annuellement selon les exigences de I'établissement partenaire)

IT4756 Thuong mai dién ti (Commerce électronique)

— Khéi luong (Crédits):  2(2-1-0-4)

— Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

—  Hoc phéan hoc trudc (Cours préalables):  Khong (Aucun)

—  Hoc phan song hanh (Corequis): Khong (Aucun)

— Ty 1¢ danh gid (Modalités d’évaluation): 30% Qua trinh (Contréle continu) + 70% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Niam duoc khai niém va thuét nglr co ban vé thuong mai dién tr, cac mo6 hinh hoat
dong thuong mai dién ta. Hiéu dugc chinh sach, co s& ha ta‘ing cong ngh¢, co sé ha tﬁng vé thanh
toan va phan phéi, mo hinh quan ly dé thuc hién thuong mai dién tur, nhiing van dé can xem xét
khi thyc hién gidi phap thuong mai dién tu, déc diém cua khach hang qua Internet.
Objectifs pédagogiques :
Maitriser les concepts fondamentaux, la terminologie et les modéles d'affaires du commerce électronique (B2B, B2C,
C2C, marketplace). Appréhender les cadres réglementaires, les infrastructures technologiques d'hébergement et de

distribution, les plateformes de paiement électronique sécurisé, les modeéles de gouvernance numeérique, ainsi que les
contraintes critiques de déploiement et les spécificités comportementales du consommateur en ligne.

No6i dung: Téng quan vé thuong mai dién tir. Co s ha ting thuong mai dién tir. Cac quy trinh
trong thuong msai dién tir. Lap ké hoach kinh doanh thwong mai dién tir. Marketing truc tuyén.
Phép luat va thuong mai dién tu.

Programme détaillé : Vue d'ensemble du commerce électronique ; infrastructures techniques et architecturales du e-
commerce ; processus et flux opérationnels des transactions en ligne ; élaboration d'un plan d'affaires (business plan)

de commerce électronique ; stratégies de marketing digital et acquisition client ; cadre juridique, droit du numérique,
fiscalite et conformité réglementaire.

1T5409 Thi giac may tinh (Vision par ordinateur)
—  Khbi luong (Crédits): 3(3-1-0-6)
— Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)
—  Hoc phéan hoc trudc (Cours préalables):  Khong (Aucun)
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—  Hoc phén song hanh (Corequis): Khong (Aucun)
— Ty I¢ danh gid (Modalités d’évaluation): 40% Qua trinh (Controle continu) + 60% Thi
(Examen final)

Muc tiéu: Hoc phan niy cung cép cho sinh vién cac kién thirc nén tang vé xir 1y anh va thi giac
méy tinh, ciing nhu cac phuong phap cap nhat trong viéc giai quyét cic bai toan trong thi gidc may
tinh, ddc biét 13 cac bai toan co tinh tmg dung thuce tién cao. Hoc phan giup ngudi hoc rén luyén ky
nang tim hiéu va giai quyét bai toan thyc té, ning cao k¥ ning lam viéc nhom, kj ning thuyét
trinh va phan bién thong qua viéc thyc hién bai tap 16n ctia hoc phén.
Objectifs pédagogiques : Transmettre aux étudiants les bases théoriques et algorithmiques du traitement d'images et
de la vision par ordinateur, ainsi que les approches contemporaines appliquées a la résolution de problématiques
concretes a fort impact industriel. Développer l'autonomie d'investigation technique, la résolution méthodique de

problemes réels, le travail collaboratif en équipe, la soutenance orale et l'esprit critique a travers la réalisation d'un
projet intégrateur.

Noi dung: Hoc phan nay trang bi cic kién thirc nén tang trong xir 1y hinh anh va thi gidc may tinh:
thu nhan hinh anh, loc, trich xuat tinh ning, phat hién bién, khép hinh anh, phét hién va nhan dang
dbi tuong, theo ddi ddi twong, cling nhu nhiéu tng dung trong thuc té. Cac phwong phap hién dai
cling dugc gidi thiéu dé giai quyét cac van dé quan trong trong thi gidc may tinh (nhu st dung
mang neuron trong phat hién va nhan dang d6i twong). Thong qua bai tdp nhom, sinh vién hoc
cach giai quyét cac van dé thuc té, cai thién k§ nang 1am viéc nhom, thuyét trinh va phan bién.

Programme détaillé : Principes fondamentaux du traitement d'images et de la vision artificielle : chaine d'acquisition
d'images, filtrage spatial et fréquentiel, extraction de caracteéristiques locales, détection de contours, appariement
d'images, détection et reconnaissance d'objets, suivi temporel d'objets (tracking), et cas d'usage industriels.
Approches d'apprentissage profond pour la vision artificielle (réseaux de neurones convolutifs - CNN pour la

détection et la classification). Conduite d'un projet d'ingénierie en équipe axé sur la résolution de problématiques
réelles, avec restitution technique et soutenance.

1T4852 Thiét ké va quan tri co s¢ dir liéu (Conception et administration de bases de

données)

—  Khéi luong (Crédits): 3(2-1-0-6)

— Hoc phan tién quyét (Prérequis): Khong (Aucun)

—  Hoc phéan hoc trude (Cours préalables): 1T3290, 1T3292/IT3090/IT3590

— Hoc phan song hanh (Parallel Courses): Khong (Aucun)

— Ty I¢ danh gi& (Modalités d’évaluation): 30% Qua trinh (Controle continu) + 70% Thi

(Examen final)

Muc tiéu: Muc tiéu ctia hoc phan 1a cung cdp cho sinh vién tu duy va k¥ thuat phan tich, danh gia
hiéu ning cta hé co sé dit liéu, Tir d6, sinh vién phai c6 kha ning thiét ké va quan tri co so dit liéu
dé dam bao duy tri tinh 6n dinh va t6i wu trong qua trinh van hanh hé co s¢ dit liéu.
Objectifs pédagogiques : Doter les étudiants des démarches d'analyse métrique et d'optimisation des performances
des systemes de gestion de bases de données (SGBD). Les étudiants acquiérent la capacité de concevoir, modéliser,

administrer et ajuster les architectures de bases de données pour garantir une stabilité opérationnelle, une haute
disponibilité et une exécution optimale sous fortes charges de travail (workloads).

Noi dung: Cac k¥ thuat thiét ké va quan tri co s¢ dit liéu mot cach hiéu qua, bao gdm danh gia
hiéu nang h¢ CSDL, thiét ké Iuoc dd CSDL; td chire Iuu trit dix liéu (co ché phan doan, phan trang,
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danh chi muc); xur Iy truy van (viét lai truy van, st dung khung nhin, thi tuc luu trir trong); quan
1y giao dich (diéu khién twong tranh, phuc héi dir liéu); cac cong cu, tién ich hd trg viée danh gia
va nang cao hiéu nang khi xay dung mdt hé co s¢ dir licu

Programme détaillé : Méthodologies avancées de conception et d'administration performante des bases de données :
diagnostic et profilage des performances du SGBD ; optimisation du schéma relationnel ; optimisation du stockage
physique (partitionnement de tables, pagination, stratégies d'indexation avancée) ; optimisation et réécriture de
requétes SQL (utilisation de vues matérialisées, procédures stockées) ; gestion des transactions (controle de
concurrence multi-utilisateurs, journalisation et protocoles de reprise aprés panne) ; outils d'audit, consoles de
supervision et métriques d'ajustement (tuning) pour l'ingénierie des bases de données de production
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5 Qua trinh cap nhat chwong trinh dao tao (Journal des modifications du
programme)

5.1 LAN CAP NHAT: 01
S6 Quyét dinh/Td trinh/Coéng van: ~ 131/TTr-SICT

Ky ngay: 19/8/2022
Phong Dao tao nhan ngay:

Ap dung tir khéa: K65

Ap dung tir ky: 20221

Noi dung tém tit cua dé xudt cap nhat (kém ghi cha néu co):
Cap nhat phan bd thoi lwong mén IT4490, tu 3(2-1-1-6) sang 3(2-2-0-6). Cap nhat
mo ta muyc tiéu, ndi dung hoc phan tiéng Viét va tiéng Anh.
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5.2 LAN CAP NHAT: 02

S6 Quyét dinh/To trinh/Céng van:

Ky ngay:

Phong Dao tao nhan ngay: 26/09/2022
Ap dung tir khoéa: K65

Ap dung tir ky: 20221

Noi dung tém tit ctia dé xuat cap nhat (kém ghi cha néu co):
- Cap nhat ma + tén hoc phan, tir IT4948 Thuyc tip cong nghiép sang 1T4991
Thuc tap k¥ thuat.
- Cap nhat ma hoc phan 1T4477 thanh 1T4477Q trong danh muc hoc phan va
ké hoach hoc tap
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5.3 LAN CAP NHAT: 03
S6 Quyét dinh/To trinh/Cong van:  3964/QD-DPHBK

Ky ngay: 25/10/2022
Phong Dao tao nhan ngay:

Ap dung tir khéa: K67

Ap dung tir ky: 20221

Noi dung tém tit cua d& xudt cap nhat (kém ghi cha néu co):

- D6 md moén hoc FL1129 3(2-2-0-6) > FL1131 4(2-4-0-8) (chua c6 ban md
ta mon hoc)

- Po6i md moén hoc FL1130 3(2-2-0-6) > FL1132 > FL1132 4(2-4-0-8) (chua
c6 ban mo6 ta mon hoc)

- Doi ma IT4477Q - 1T5409. Cap nhat mo ta mon hoc.

- Dodi ma QT4435 > IT4756.

- Doi ma IT4859Q > 1T4852

- Do6i ma QT3423 > 1T3423

- Cap nhat tong s6 tin chi dai cuong tir 63 > 65.

- Cap nhat tong sb tin chi ctdt tir 143 > 145.

- V& lai so dd phan b6 mdn hoc theo hoc ky
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5.4 LAN CAP NHAT: 04

Sd Quyét dinh/T¢ trinh/Cong van: 7557/Qb-bDHBK

Ky ngay: 29/08/2023
Phong Dao tao nhan ngay:

Ap dung tir khoéa: K68

Ap dung tir ky: 20231

Noi dung tém tit ctia dé xuat cap nhat (kém ghi cha néu co):

Cap nhat hoc ky cac mon SSH1111 (tr ky 1 =3), SSH1121 (t ky 2 > 4),
SSHI131 (tr ky 3 > 5), SSH1141 (tr ky 4 > 6), SSHI151 (tr ky 5 > 7)
theo y€u cau cua phong dao tao

Chuyér} IT2110 2(2-0-0-4) thanh IT2000 3(2-0-2-6), cAp nhit mo ta tom tat
hoc phan

B6 IT2120 2(0-4-0-4)

Do6i MI12021 tir ky 4 sang ky 2

DPo6i PH1114 tir ky 3 sang ky 1

Do6i IT4110 tir ky 4 sang ky 5

Do6i IT3103 tir ky 5 sang ky 4

Cap nhat lai s6 thtr tu cac mon

Ceflp nhat lai cong thurc tinh téng cac mon (bo s6 tin chi cac mon Gido duc thé
chat, Quan su).

B6 sung hinh v& minh hoa ké hoach hoc tap chuan

Stra lai tong sb tin chi chuong trinh tir 144 thanh 143
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5.5 LAN CAP NHAT: 05

S6 Quyét dinh/To trinh/Cong van:  Email

Ky ngay: 30/10/2023
Phong Pao tao nhan ngay:

Ap dung tir khoa: K65

Ap dung tir ky: 202211

Noi dung tém tit cua d& xudt cap nhat (kém ghi cha néu co):
- Sira lai s tin chi cta hoc phan IT3940 tir 2TC thanh 3TC
- Sira lai tong s6 tin chi khdi co s ¢t 16i nganh tir 48 thanh 49
- Sira lai tong sd tin chi chuwong trinh tir 143 thanh 144
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5.6 LAN CAP NHAT: 06
S6 Quyét dinh/To trinh/Cong van:  10/SICT (khong thiy s6 QD ciia PDT)

Ky ngay: 31/01/2024
Phong Dao tao nhan ngay:

Ap dung tir khoéa: K68

Ap dung tir ky: 202311

Noi dung tém tit ctia dé xuat cap nhat (kém ghi cha néu co):

Doi ma mé6n hoc FL1603 - FL1803 theo yéu cau dong bd chuwong trinh dao
tao tieng Phap

Doi ma mon hoc FL1604 > FL1804 theo yéu cau dong bd chuong trinh dao
tao tieng Phap

Doi ma mo6n hoc FL1605 - FL1805 theo yéu cau dong bd chuong trinh dao
tao tieng Phap

Doi ma mo6n hoc FL1606 - FL1806 theo yéu cau dong bd chuong trinh dao
tao tieng Phap

B6 cac mon hoc FL1607, FL1608, FL1609

Po6i ma MIL1110 = MIL1210 cho khép v6i chuong trinh trén CTT (chua c6
ban mo t4 mon hoc cdp nhat)

Po6i ma MIL1120 = MIL1220 cho khép véi chuwong trinh trén CTT (chua c6
ban mo td mon hoc cdp nhat)

Po6i ma MIL1130 = MIL1230 cho khép v6i chwong trinh trén CTT (chua c6
ban mo td mon hoc cdp nhat)

B6 sung mon hoc MIL1240 cho khép véi chuong trinh trén CTT (chua c6
ban mo td mon hoc cap nhat)

Cap nhat tong sb tin chi dai cuong tir 65 > 66.

Cap nhat tong s6 tin chi ctdt tir 145 > 146.

V& lai so do phan b6 mén hoc theo hoc ky.

B6 sung chuan dau ra 2.5‘Vé Pham chét chinh tri, y thl'Ip phuc vu nhan dan, c6
suc khoé, dap ung yéu cau xay dung va bao vé To qudc.
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5.7 LAN CAP NHAT: 07

Sd Quyét dinh/T¢ trinh/Cong van: 4890/Qb-BDHBK
Ky ngay: 29/05/2024
Phong Dao tao nhan ngay:

Ap dung tir khoa: K68

Ap dung tir ky:

Noi dung tom tit ctia dé xuat cap nhat (kém ghi cha néu co):

- Thay thé IT3423 bang FL1808
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5.8 LAN CAP NHAT: 08

So Quyét dinh/T¢ trinh/Cong van: 12966/Qb-bHBK

Ky ngay:

27/12/2024

Phong Dao tao nhan ngay:
Ap dung tir khoa: K68
Ap dung tir ky: 202411

Noi dung tém tat ctia dé xuat cap nhat (kém ghi cha néu co):

- Huy bo khéi kién thirc chuyén nganh

- Tao méi 02 module ty chon thay thé khi kién thire chuyén nganh
o Module 1: Al and Big Data (yéu cau tich liiy: 15 TC)

1T4441 Giao dién va trai nghiém nguoi dung Ky 6 (3TC)
IT4409 Cong nghé Web va dich vu truc tuyén Ky 7 (3TC)
IT4785 Phat trién ing dung cho thiét bi di dong Ky 7 (2TC)
IT3190 Hoc may va khai pha dir liéu Ky 7 (3TC)

IT4653 Hoc sau va ung dung Ky 8 (2TC)

1T4930 Nhap mon Khoa hoc dir liéu Ky 8 (2TC)

o Module 2: Al and IoT (yéu cau tich lity: 15 TC)

IT4210 H¢ nhing Ky 6 (3TC)

1T4409 Cong nghé Web va dich vu truc tuyén Ky 7 (3TC)
IT3190 Hoc may va khai pha dir liéu Ky 7 (3TC)

IT4735 10T va ing dung Ky 7 (2TC)

IT4930 Nhap mon Khoa hoc dir liéu Ky 8 (2TC)

1T4653 Hoc sau va ing dung Ky 8 (2TC)

- Piéu chinh ky hoc:
o 1T4079 Ngbn ngit va phuong phap dich: doi tir Ky 8 > Ky 7
o Cac hoc phﬁn thuoc khdi kién thitc bo tro x3 hoi (ED3280, ED3220,
ET3262): d6i tir Ky 8 > Ky 4

- Diéu kién t6t nghiép: cip nhat diéu kién t6t nghiép DELF Bl va TOEIC 500 >
DELF B1 hoic TOEIC 500 (tong s tin chi cia CTDT khong doi).

- Ra soat toan bo hoc phén diéu kién cua cac mén hoc trong chuong trinh, dam bao
nhit quan v6i thong tin trén SIS dé sinh vién dang ky 20251

- B0 sung ti I¢ diém cudi ky/qua trinh cho cdc mon hoc.
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5.9 LAN CAP NHAT: 09

S6 Quyét dinh/To trinh/Céng van:
Ky ngay:
Phong Dao tao nhan ngay:
Ap dung tir khoa: K70
Ap dung tir ky: 20252

Noi dung tom tit ctia dé xuat cap nhat (kém ghi cha néu co):

1. Piéu chinh vé danh muc hoc phén: cic diéu chinh dwoc ap dung tir K70

TT | Ma HP | Tén hoc phin | P& nghi

Khoi Ngoai ngir
1 | FL1131 | Tiéng Anhcosd 1  4(2-4-0-8) Chuyén thanh hoc phan khong tinh
2 | FL1132 | Tiéng Anhcosd2  4(2-4-0-8) tin chi trong chuong trinh dao tao
3 | FL1804 | Tiéng Phap PFIEV 4 3(1-4-0-6)
4 | FL1805 | Tiéng Phap PFIEV 5 3(1-4-0-6) Chuyén sang khoi Tiéng Phép
5 | FL1806 | Tiéng Phap PFIEV 6 3(3-1-0-6) chuyén nganh

Tiéng Phap chuyén nganh
1 | FL1805 | Tiéng Phap PFIEV 5 3(1-4-0-6) Chuyén tir kh6i ngoai ngir sang
2 | FL1806 | Tiéng Phap PFIEV 6 3(3-1-0-6)

Khoi Co sé cot 16i nganh

IT3100 | Lap trinh huéng ddi tuong 2(2-1-0- | Thém méi vao ky 4 thay t}}é cho
1 4) IT3103 Lap trinh hudng doi tugng
3(2-1-1-6)
Thém méi vao ky 7 thay thé cho
2 IT4527 | Blockchain va ung dung 2(2-1-0-4) | IT3230 Lép trinh C (co ban) 2(0-4-
0-4)
Module Al and Big Data
1 1T4443 | Tri tu¢ nhan tao tao sinh 3(3-1-0-6) Thém moi vao ky 8
Thém méi vao ky 7 thay thé cho
2 IT4654 | Hoc sau va tng dung 3(3--1-6) IT4653 Hoc sau va ing dung 2(2-
1-0-4)
Module AI and IoT
1 1T4443 | Tri tu¢ nhan tao tao sinh 3(3-0-1-6) Thém moi vao ky 8
Thém méi vao ky 7 thay thé cho
2 IT4654 | Hoc sau va tng dung 3(3-0-1-6) IT4653 Hoc sau va ung dung 2(2-

1-0-4)

2. Piéu chinh vé ké hoach hoc tip chuén: cac diéu chinh dwgc ap dung tir K70

TT

Ma HP

Tén hoc phan

Hoc ky cii

Hoc ky mai

1

MI1134

Phuong trinh vi phan va Chudi

4

2
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2 IT3160 Nhép moén Tri tu¢ nhan tao 6 4
3 EM1010 | Quan tri hoc dai cuong 3 1
4 | IT4409 Cong nghé Web va dich vu truc tuyén 7 6
5 1T4110 Tinh toan khoa hoc 5 3
6 | EM1180 | Vin héa kinh doanh va tinh than khoi nghiép 5 2
7 | TEX3123 | Thiét ké my thuat cong nghiép 4 1
8 1T4930 Nhap moén Khoa hoc dir 1iéu 8 7
9 | IT3190 Hoc may va khai pha dir liéu 7 5

3. Piéu chinh vé khung chwong trinh dao tao: cic diéu chinh dwoc ap dung tir K70

TT Khoi kién thirc SOTC | CTPT Ghi chi
CTDT gan nhat | cap nhat
(K68) theo QD so
12966/QD-PHBK
1 Ly luén chinh tri + Phap luat dai 13 13
cuong
2 | Tiéng Anh 8 0 Giam 8 TC
3 | Tiéng Phap 9 Giam 9 TC
2 | Tiéng Phap chuyén nganh 9 Tang 6 TC
3 Khdi kién thirc Toan va Khoa 32 32
hoc co ban
4 | Co so va cdt 16i nganh 49 48 Giam ITC
5 | Kién thirc b trg xa hoi 9 9
6 Tu chon theo dinh hudng 15 19 Tang 4TC
Thuec tap k¥ thuat va Do an tot 8 8
7 o e
nghiép Clr nhan
Téng TC 146 138 | Giam 8 TC
4. Piéu chinh vé thong tin hoc phan diéu kién
11 | M300C | 1) hoc phin | Didukienci | Didu kién méi
phan
1 | 1T3930 | Project Il Khong c6 IT3150
2 | IT3940 | Project III Khong c6 1T3930
3 D6 an tot nghiép . 1T3940, (IT3190[1T4490), IT4409,
IT4124 1 Viet Phap) khong c6 (IT4441|IT4210), 1T4991=
4 Nhép mén Khoa | IT3090/1T3292,
IT4930 | | i liow T3190= (IT3010[IT3011), (IT3040|IT3210)

5. Piéu chinh vé diéu kién tot nghiép: cic diéu chinh dwoe dp dung tir K70
LLCT:13+TPCN:9+TKHCB:32+CSCLN:48+KTBT:9+(MOD1:19)]MOD2:19)+TT:2+DAKLTN:

6
Tiéng Phap B1 hoic tuong duong.
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6. Cap nhat mo ta hoc phan IT3150 (Project I), IT3930 (Project II), IT3940 (Project I1I)
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5.10 LAN CAP NHAT: 09

S6 Quyét dinh/Td trinh/Céng van:
Ky ngay:

Phong Dao tao nhan ngay:

Ap dung tir khéa:

Ap dyng tir ky:

Noi dung tém tit cua d& xudt cap nhat (kém ghi cha néu co):
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LAN CAP NHAT: 10

S6 Quyét dinh/Td trinh/Céng van:
Ky ngay:

Phong Dao tao nhan ngay:

Ap dung tir khoéa:

Ap dyng tir ky:

Noi dung tém tit ctia dé xuat cap nhat (kém ghi cha néu co):
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